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Geltungsbereich

Diese Einbauhinweise gelten flr erdiber-
deckte Druckrohrsysteme aus Polyethylen
(PE 80", PE 100, PE 100-RC), vernetztem
Polyethylen (PE-X)?, Polyvinylchlorid (PVC-U),
Polyamid 12 (PA-U12)¥ und Glasfaserver-
starktem Kunststoff (GFK) fir die 6ffentliche
Ver- und Entsorgung, die nach den in Tabelle
18 aufgefiihrten Normen hergestellt sind.

Diese Druckrohrsysteme kénnen auch frei-
verlegt werden, z.B. unter Briicken. Auf die
damit verbundenen spezifischen Anforderun-
gen wird in diesen Einbauhinweisen nicht ein-
gegangen.

Bei Druckrohrleitungen, die zum Transport
von Wasserstoff vorgesehen sind, ist das
Regelwerk des DVGW Deutscher Verein des
Gas- und Wasserfaches e. V. zu beachten, ins-
besondere als Leitfaden das Merkblatt G 2214.

PE-Druckrohrsysteme fiir Gas kdnnen in
einem Temperaturbereich von -20 °C bis
+40 °C, fuir Wasser von 0 °C bis + 50 °C be-
trieben werden.

Weitergehende Informationen zum Tempe-
ratureinsatzbereich der unterschiedlichen
Werkstofftypen kdnnen der KRV Broschire
.Kunststoffrohre in der Industrie: Die richtige
Wahl!" entnommen werden.

Bei abweichenden Anwendungsbereichen z.B.

hinsichtlich zulassigem Betriebsdruck, Durch-
flussmedium, Verarbeitungs- oder Betriebs-
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temperaturen ist die Eignung mit dem Her-
steller abzustimmen.

Neben den technischen Regelwerken sind un-
bedingt die Einbauanweisungen der Hersteller
zu befolgen. Insbesondere gilt dies fiir den
Einbau von Rohren mit Verstarkungsschichten
wie Reinforced Thermoplastic Pipes (RTP) und
Thermoplastic Composite Pipes (TCP). Auf-
grund ihres individuellen Aufbaus stellen
diese Rohrsysteme spezifische Anforderun-
gen, die hier nicht weiter behandelt werden.

Alle SchweiBverbindungen missen entspre-
chend den Richtlinien der Reihe DVS 2207 des
DVS - Deutscher Verband fir SchweiBen und
verwandte Verfahren e. V. ausgefihrt sein.

Beachten Sie insbesondere beim Einsatz von
PE-X-Rohren mdogliche verfahrensbedingte
Einschrankungen bei der Verbindungstechnik.

Alle GFK-Laminatverbindungen miissen ent-
sprechend den Richtlinien DVS 22209 ausge-
fuhrt sein.

Allgemeines

Diese Einbauhinweise wurden von der KRV-
Fachgruppe ,Infrastruktur” erstellt und basie-
ren auf dem Wissen und den Erfahrungen ihrer
Mitglieder. Ziel der Anleitung ist es, die in die-
sem Bereich bestehenden technischen Vor-
gaben und Handlungsanweisungen zusam-
menzustellens.

Druckrohrleitungen, September 2023

Bei der Bauplanung, Bauausflihrung, Bau-
abnahme und dem Betrieb der Druckrohr-
leitungssysteme sind die Vorschriften und
Regelwerke der zustindigen Behdrden und
Organisationen ebenso zu beachten wie die
Einbauanleitungen der Hersteller. Gleiches gilt
fur die Vorgaben zur Materialauswahl und
Produktspezifikation.

Druckrohrleitungssysteme sind nach den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik zu planen,
zu bauen und zu betreiben. Mit den Einbauar-
beiten und Anbindungen dirfen nur Rohr-
leitungsbaufirmen beauftragt werden, deren
ausflihrende Mitarbeiter die entsprechenden
Kenntnisse besitzen und diese durch anerkannte
Qualifikationen nachweisen konnen.

Die Unfallverhltungsvorschriften der Berufs-
genossenschaften bzw. gewerbeaufsichtliche
Vorschriften des Arbeits-, Umwelt- und Ver-
braucherschutzes und evtl. anderer beteiligter
Stellen sind einzuhalten.

Druckrohrleitungen, September 2023

Foto: ©Syda Prod

Bei Tatigkeiten innerhalb von Verkehrsflachen
hat die StraBenverkehrsordnung (StVO) eine
besondere Bedeutung. Zu beachten sind die
Richtlinien fur die Sicherung von Arbeitsstat-
ten an StraBen (RAS).

Bei der Vergabe von Bauleistungen gemafB VOB
ist die VOB/C, Allgemeine technische Vertrags-
bedingungen flr Bauleistungen, anzuwenden.

1) Der Werkstofftyp PE 80 wird im Neubau zunehmend
durch die Werkstofftypen PE 100 und PE 100-RC
ersetzt.

2) PE-Xa (peroxidische Vernetzung), PE-Xb (Silanvernet-
zung), PE-Xc (Elektronenstrahlvernetzung)

3) Alle Angaben beziehen sich auf den Werkstofftyp
PA-U12 180

4) DVGW G 221 ,Leitfaden zur Anwendung des DVGW-
Regelwerks auf die leitungsgebundene Versorgung der
Allgemeinheit mit wasserstoffhaltigen Gasen und
Wasserstoff"

5) DVS 2220 ,Priifung von Kunststofflaminierern und
-klebern - Laminate sowie Laminat- und Klebverbin-
dungen aus GFK (UP-GF und EP-GF)"

6) Eine Haftung fiir die inhaltliche Richtigkeit der Verof-
fentlichung kann trotz sorgféltiger Recherche weder
vom Herausgeber noch den beteiligten Firmen Gber-
nommen werde.

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME
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Nachhaltigkelt

Kunststoffrohrsysteme zdhlen zu den langle-
bigsten Investitionsgltern und sind 6kologisch
besonders nachhaltig. Sie haben ein geringes
Gewicht, lassen sich einfach installieren, sind
widerstandsfahig und korrodieren nicht, was
dkologische und wirtschaftliche Vorteile bringt.
Dadurch konnen Kunststoffrohrsysteme 100
Jahre und langer verlasslich genutzt werden.

Da es bei Kunststoffrohrsystemen keine Korro-
sion gibt, sind zusatzliche betriebliche MaBnah-
men wie der kathodische Korrosionsschutz
(KKS) nicht erforderlich. Auch entfallen zusatz-
liche Umhillungen z.B. aus Zementmaortel mit
PE-Netzgewirk-Bandage oder Polyurethan, wie
sie bei metallischen Rohren mit gummigedich-
teten Verbindungen zum Einsatz kommen.

Die glatte, poren- und rissfreie Oberflache von
Kunststoffrohrsystemen sichert einen sto-
rungsfreien Abfluss. In Abwasserleitungen fin-
den Verschmutzungen kaum Halt. Ablagerun-
gen setzen sich nicht fest und Inkrustationen
wird vorgebeugt. Im Rahmen der hydraulischen
Berechnung flieBt z.B. die Wandrauigkeit als
einer der maBgebenden Eingangsparameter ein.
Durch Kunststoffrohrsysteme werden Rei-
bungsverluste auch dauerhaft minimiert, die
erforderliche Pumpenleistung und damit
Betriebskosten und Umweltbelastungen ver-
ringert.

Kreislaufwirtschaft

Kunststoffrohrsysteme lassen sich ideal in eine
Kreislaufwirtschaft integrieren.

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME

Nach dem Nutzungszyklus, in der sogenannten
.End-of-Life-Phase" kdnnen thermoplastische
Kunststoffrohre im werkstofflichen Recycling
weitergenutzt werden.

Bereits 1994 haben die im KRV vertretenen
Kunststoffrohrhersteller ein bundesweites
Sammel- und Wiederverwertungssystem ein-
gefuhrt.

Kunststoffrohrsysteme, die nach ihrer Nut-
zungsphase riickgebaut werden, werden ebenso
wie Verarbeitungs- und Schnittreste gesam-
melt. Mittels einer Gitterbox (vgl. Bild 1) fiihren
Handel und Anwender diese wieder dem Wert-
stoffkreislauf zu. Sie werden sortiert, gereinigt
und zu Mahlgut verarbeitet, dass dann fr die
Produktion neuer Kunststoffrohre zur Verfi-
gung steht.

Kunststoffabfalle im Allgemeinen, insbesondere
auch aus dem post consumer Bereich sind eine
wertvolle Ressource flir neue Produkte. Das Ziel
eines vollstdndig geschlossenen Kunststoff-
kreislaufs erfordert ergdnzend zu den mecha-
nischen Verfahren auch ein chemisches Recyc-
ling, so dass bislang nicht als recycelbar einge-
ordnete Produkte diesem Kreislauf zugefiihrt
werden kénnen.

Dabei kdnnen nach dem Prozess des chemi-
schen Recyclings Werkstoffe hergestellt wer-
den, die sich weder chemisch noch physikalisch
von konventionell produziertem, neuem Mate-
rial unterscheidet.

Druckrohrleitungen, September 2023

Foto: © HeiSpa/stock.Adobe.com

Bild 1: Gitterbox zum
Sammeln von Kunst-
stoffrohrresten auf
der Baustelle

Wiederverwertung

Um eine einheitliche Sprache und Definition
des Recyclingbegriffes zu schaffen, wurde die
DIN EN 14541-17 veroffentlicht.

Bei der Herstellung von Kunststoffrohren be-
schrankt sich die werkstoffliche Verwertung auf
Produkte, an die keine sicherheitsrelevanten
Anforderungen gestellt werden. Im Bereich der
Trinkwasser- und Gasversorgung kommt aus
Griinden der Gesundheit, Sicherheit und des
Umweltschutzes bisher ausschlieBlich die Ver-
wendung von Neuware in Betracht.

Umwelt-Produktdeklaration EPD®
Das Life Cycle Assessment (LCA) oder Oko-
bilanzierung bezeichnet eine international

Druckrohrleitungen, September 2023

&.L 1 1 -
MZEN) Kunststoffrecycling GmbH & Co.

Bild 2: Anlieferung
von Rohrresten im
Schubbodenauflieger

anerkannte und nach 1SO 14040 und ISO
140449 standardisierte Methode, bei der fiir
Produkte, Prozesse und/oder Systeme die Input-
und Output-Flisse sowie die potenziellen Um-
weltwirkungen zusammengestellt und beurteilt
werden.

Dabei werden verschiedene Umweltaspekte im
Verlauf des Lebensweges beleuchtet, von der
Gewinnung der primaren Rohstoffe bis hin zu
den verschiedenen ,End-of-Life" Optionen am
Ende der Nutzungsdauer.

Eine Umwelt-Produktdeklaration (EPD) ist ein

genormtes Verfahren Uber die Mitteilung der
Ergebnisse aus der Okobilanz/LCA.

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME
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Die EPD erlaubt es dem Anwender, die umwelt-
relevanten Auswirkungen eines Rohrsystems
beurteilen zu konnen. Sie gestattet auch den
Vergleich mit alternativen Produkten auf der-
selben Systemebene.

Die Grundlage zur Erstellung einer EPD stellt die
DIN EN 15804™ dar.

Aufbauend auf dieses Regelwerk wird fir erd-
verlegte Kunststoff-Rohrleitungssysteme aktu-
ell die DIN EN 16903'? erstellt. Dieses Regel-
werk wird grundlegende Produktkategoriere-
geln (PCR) fur Typ-lll-Umweltdeklarationen
liefern, die den gesamten Lebenszyklus - ,von
der Wiege bis zur Bahre" - abdecken.

Energieverbrauch und Treibhausgas-
emissionen

Die Umweltauswirkungen von Kunststoffrohr-
systemen, deren Energieverbrauch und Treib-
hausgasemissionen wurden im Auftrag von
TEPPFA - The European Plastic Pipes and Fit-
tings Association analysiert. Die Ergebnisse zei-
gen, dass Produkte aus Kunststoff eine
erhebliche Einsparung an Energie und Treib-
hausgasemissionen ermdglichen.

\‘/

-~ —
o .
“, =

SCHON GEWUSST?

Weitere Informationen zu den EPDs von
Kunststoffrohrsystemen finden sich auf
der Homepage des europdischen Verbands
TEPPFA

Foto/Grafik: ©Daniel Berkmann/stock.adobe.com

7) DIN EN 14541-1 ,Kunststoffrohrleitungen und Form-
stiicke - Verwendung von thermoplastischen Rezykla-
ten - Teil 1: Begriffe"

8) Environmental Product Declaration

9) ISO 14040 ,Umweltmanagement - Okobilanz- Grund-
satze und Rahmenbedingungen”

10) ISO 14044 ,Umweltmanagement — Okobilanz - An-

forderungen und Anleitungen”

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME

11) DIN EN 15804 ,Nachhaltigkeit von Bauwerken - Um-

weltproduktdeklarationen - Grundregeln fiir die Pro-
duktkategorie Bauprodukte"”

12) Norm-Entwurf DIN EN 16903 ,Kunststoff-Rohrlei-

tungssysteme - Umweltproduktdeklarationen - Pro-
duktkategorieregeln entsprechend EN 15804 fiir
erdverlegte Kunststoff-Rohrleitungssysteme”

Druckrohrleitungen, September 2023

Rohrkonstruktion

Werkstoffe

Rohre aus PE 100-RC, PA-U12 und PE-X sind
besonders spannungsrissbestandig und gelten
damit als ,raubettungstauglich”, d.h. diese
Rohre kdnnen z. B. ohne Sandbettung einge-
baut werden.

Der Werkstoff PVC-U enthélt keine Weichma-
cher.

Einschichtige Rohre

Einschichtige Rohre bestehen aus einer homo-
genen Schicht eines Materials. Entsprechend
den vorhandenen Produktnormen kdnnen sie
aus PE 80, PE 100, PE 100-RC, PE-X, PVC-U
oder PA-U12 gefertigt werden.

Die Anforderungen an Rohrsysteme fiir den
sandbettlosen Einbau sind in der Normenreihe
DIN EN 1555 (Gas) und DIN EN 12201 (Wasser
und Abwasser) festgelegt und von akkreditier-
ten Zertifizierern bestétigt!?.

Rohre mit koextrudierten Schichten

Rohre mit einem zwei- oder mehrschichtigen
Aufbau werden aus PE 100 und PE 100-RC
oder auch in Verbindung mit PE-X gefertigt.
Die coextrudierten Schichten sind homogen
verbunden und maBlich integriert, identisch
den Standardabmessungen.

Der konstruktive Aufbau richtet sich nach der
Art und Funktion, z.B. werden Rohre herge-
stellt

® mit einer duBeren, farbigen Signalschicht

Druckrohrleitungen, September 2023

FOtoRCWWestfilische Kunststoff Technik GmbH

Bild 3: Einschichtige Rohre

Fotoa@Bereaur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG

Bild 5: Mehrschichtrohre

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME



Rohrkonstruktion

zur Kennzeichnung (vgl. Bild 4),

® mit einer inneren Schutzschicht aus PE 100-
RC gegen Schaden durch Punktlasten,

® mit einer inspektionsfreundlichen hellen In-
nenoberflache fir die Abwasserentsorgung
(vgl. Bild 5).

Speziell fir den Einbau von Trinkwasserrohren
in kontaminierten Boden oder zur Reduzierung
der Permeation, kann das Medienrohr zusatz-
lich mit einer metallischen oder polymeren
Schicht versehen werden.

Schutzmantelrohre

(Rohre mit abziehbarer Schicht)
Schutzmantelrohre bestehen aus einem Me-
dienrohr aus PE 100-RC und einem &uBeren,
maBlich aufaddierten Mantel.

Rohre mit glatten Rohrenden

Rohre aus PE 80, PE 100, PE 100-RC, PE-X,
PVC-U oder PA-U12 werden mit glatten Rohr-
enden produziert.

Rohre mit gemufften Rohrenden

Rohre aus PE 100 und PE 100-RC kdnnen auch
mit angeschweiBter, ldngskraftschlissiger
Steckmuffe, SchweiBmuffe oder einem Flansch
gefertigt werden.

Rohre aus PVC-U werden mit einseitig ange-
formter Muffe mit integrierter Lippendichtung
oder angeformter Klebemuffe hergestellt (vgl.
Bild 6).

10 EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME

Bild 6: PVC-U Rohr mit Klebmuffe

GFK-Rohre

GFK-Rohre bestehen aus glasfaserverstarktem
Duroplast-Kunststoff. Der mehrlagige Aufbau
unterscheidet sich in der Verteilung von Glas-
faserarmierung, Sand, Fillstoff und Duroplast-
Kunststoff in den Einzelschichten.

Der Wandaufbau der Rohre besteht i.d.R. aus
Struktur- bzw. Tragschichten mit innerer und
duBerer Schutzschicht.

Es wird zwischen Rohren flr zugfeste Verbin-
dungen und Rohren fiir GFK-Muffenkupplun-
gen unterschieden. Die Faserverstarkung wird
gezielt in Ldngs- und Umfangsrichtung der
Rohre eingesetzt.

GFK-Rohre werden mit glatten Rohrenden fir
Doppelsteckmuffen (Stecksystem) oder Lami-
natverbindungen (zugfest) wie auch mit Nut/
Federverbindungen fiir zugfeste Scherstab-
kupplung produziert.

Druckrohrleitungen, September 2023

Foto: ©Amiblu Deutschland GmbH

Bild 7: GFK Wandaufbau Wickelrohr

utschland GmbH

Bild 8: GFK Wandaufbau Schleuderrohr

blu Deutschland GmbH

to: ®Amiblu Deutschland GmbH

Bild 10: GFK-Rohr mit Scherstabkupplung

Druckrohrleitungen, Marz 2023

gL /
:@; SCHON GEWUSST?

Trinkwasserhygiene

Um die geltenden trinkwasserhygienischen
Anforderungen zu erfiillen, sind im Ge-
gensatz zu metallischen Rohrsystemen
keine zusadtzlichen Auskleidungen mit
Zementmortel oder Polyurethan erforder-
lich. Im Gegenteil - Kunststoffrohrsyste-

me erfiillen nachweislich die hygienischen
Anforderungen entsprechen der aktuellen
KTW-BWGL' des Umweltbundesamtes
fiir Trinkwasser. Die Konformitat wird
durch die regelmadBige Uberwachung
gewahrleistet.

Foto/Grafik: ©Daniel Berkmann/stock.adobe.com

13) Die bisher angewendete PAS 1075 ,Rohre aus Poly-
ethylen fiir alternative Verlegetechniken — Abmessun-
gen, technische Anforderungen und Priifung” (PAS =
Publicly Available Specification des DIN Deutschen
Instituts fiir Normung e.V.) wurde 2020 aus formalen
Griinden zuriickgezogen.

14) Bewertungsgrundlage fiir Kunststoffe und andere
organische Materialien im Kontakt mit Trinkwasser
sowie deren Anlage: Polymerspezifischer Teil

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME 11



Lieferform der Rohre

Druckrohre aus PE 80, PE 100, PE 100-RC,
PE-X und PA-U12 werden als Stangenware mit
Bauldangen von Ublicherweise 6 m, 12 m oder
20 m sowie als Ringbunde oder auf Trommeln
geliefert.

Fir Wickeldurchmesser von Ringbunden wird
ein Mindestmal3 von 18 x DN vom europdi-
schen Regelwerk vorgegeben. Andere Vorgaben
konnen jedoch zwischen Auftraggeber und
Hersteller vereinbart werden.

Diese Druckrohre sind als Stangenware bis zu
einem AuBendurchmesser d, > 2.000 mm und
ublicherweise bis max. dy 180 mm als Ring-
bunde lieferbar.

Rohre aus PVC-U werden in den Nennweiten
d, 16 mm bis 450 mm als Stangenware mit
Bauldangen bis 5 m mit glatten, oder 6 m mit
gemufften Rohrenden geliefert.

Rohre sollen zur Vermeidung von Verschmut-
zungen verschlossen sein, z.B. mit Verschluss-
kappen (vgl. Bild 11).

GFK-Rohre werden Ublicherweise als Stangen-
ware mit Bauldngen von 3 m, 6 m und 12 m
geliefert.

12 EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME

Bild 13: Ringbund

Druckrohrleitungen, September 2023

Planung und

Baustellenvorbereitung

Statische Bemessung

Fiir den erdiberdeckten Einbau nach DVGW
Arbeitsblatt W 400-2" kénnen die Rohre ohne
gesonderten Spannungs-, Verformungs- und
Stabilitatsnachweis bei Uberdeckungshéhen
zwischen 0,8 m und 2,0 m, Bettungs- und Ver-
fullmaterial in der Leitungszone gemaB DVGW
W 400-2 und Verkehrslasten SLW 60'® verwen-
det werden.

Bei erheblich abweichenden Einbaubedingun-
gen kann flr den Einbaufall (ohne Betriebs-
druck) ein statischer Nachweis geméaB Arbeits-
blatt A-127" fiir den offenen Rohrgraben bzw.
gemiB Arbeitsblatt DWA-A 161 fiir Vortriebs-
rohre oder DWA-A 143-2' fiir Reliningrohre
der DWA Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V. geflihrt werden.

Fiir Gasleitungen betragt die tbliche Uberde-
ckungshdhe nach DVGW Arbeitsblatt G 4722
zwischen 0,6 m bis 2,0 m. Das DVGW Regel-
werk W 400-2 kann ansonsten sinngemaB an-
gewendet werden.

Bei sandbettfreiem Einbau im offenen Graben
oder grabenlosen Verfahren sind ,raubettungs-
taugliche" Rohre?" zu verwenden. Insbesonde-
re bei Einbauverfahren mit erhdhter mechani-
scher Beanspruchung ist im Hinblick auf die
Verbindungstechnik auf maoglichst geringe
Schadigung der Rohroberflache im Verbin-
dungsbereich zu achten.

Druckrohrleitungen, September 2023

Die Hinweise der Hersteller bezlglich der be-
stimmungsgemaBen Verwendung von Rohren
und Formteilen sind dariiber hinaus stets zu
beachten.

Richtungsénderung in der Rohrtrasse

Zur Richtungsanderung in der Rohrtrasse kann
die Elastizitdt des Rohrwerkstoffes ausgenutzt
und das Rohr ohne Erwdrmung gebogen wer-
den. Dabei dirfen die in Tabelle 1 und Tabelle
2 angegebenen Werte fiir den kleinsten zulds-
sigen Biegeradius nicht unterschritten werden.
Flr andere, nicht aufgefiihrte SDR-Reihen sind
die vom Hersteller angegebenen zuldssigen
Biegeradien zu beachten.

Eine zusatzliche Warmebehandlung der Rohre
auf der Baustelle, um den Biegeradius zu ver-
ringern, ist nicht zuldssig.

Bei groBeren Richtungsanderungen kénnen
gezogene Rohrbdgen oder auch gespritzte
Formstiicke eingesetzt werden.

Bei GFK-Rohren lasst eine Doppelsteckmuffe,
abhangig vom Betriebsdruck, eine Abwin-
kelung in der Kupplungsverbindung nach
Tabelle 2 zu. Die Einbauanleitung des Herstel-
lers ist zu beachten.

Bei Rohren der Rohrreihen < SDR 26 mit
Durchmessern > 630 mm (Wanddicken > 30
mm) wird empfohlen, die Randfaserdehnungen

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME 13



Planung und Baustellenvorbereitung

zu minimieren, um Spannungsspitzen auf die
SchweiBnihte zu vermeiden. GemiB DVS 2207-  RGRSLENE
1 Beiblatt 222 sollten daher die Biegeradien
30 x d bei 20 °C, 52,5 x d bei 10 °C bzw.

Tabelle 2:

Zuldssige Abwinkelung fiir GFK-Steckverbindungen

Biegeradius in Abhadngigkeit
der Einbautemperatur

75 x d bei 0 °C nicht unterschritten werden. iRnofr::;uBendurchmesser Innendruck (PN)
) Kleinster zuldssiger Biegeradius R fiir Rohre bis 16 bar 20 bar 25 bar 35 bar
Kreuzungen und Parallelverlegung, Min- aus PE, PE-X und PA-U12? in Abhingigkeit : :
destabstdnde zu Stromkabeln der Einbautemperatur und der SDR-Reihe max. Abwinkelung & in Grad
Bei Kreuzungen und Parallelverlegung mitan-  (d = RohrauBendurchmesser in mm) DN = 500 3 2,5 2 15
deren Leitungen sind entsprechende Regelwer- 500 < DN < 900 2 15 13 1
ke und die spezifischen Einbauanleitungen des ~ SDR Kleinster zuldssiger 900 < DN < 1.800 1 08 05 0F
Auftraggebers zu beachten. Biegeradius R
20 °C 10 °C 0°C DN > 1.800 05 0,4 0,3 N/A

Dichtheitspriifung 1 20xd  35xd  50xd
Zum Nachweis der Dichtheit einer erdiber- 17 20x d 35 x d 50 x d
deckten Rohrleitung ist eine Druckprifung er-
forderlich. Diese sollte vor dem Verfiillen des 21 20xd ek 0K

26 30xd 50 x d 75 x d

Rohrgrabens durchgeflihrt werden. Freiliegen-
de Leitungsabschnitte sind durch Abdeckung
vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen.
Wahrend der Dauer der Innendruckpriifung
darf die Rohrwand eine Temperatur von 20 °C
nicht Ubersteigen. Bei der Durchfiihrung der
Prifung und hinsichtlich der Dokumentation
sind die Regelwerken DVGW W 400-2'9, DIN
EN 805% und DVGW G 469* zu beachten.

W Fot0®Amiblu Deutschland GmbH

| = Rohrlénge o = Abwinkelung [°] x = Auslenkung

a) Fur PA-U12 gelten nur die ftr SDR 11 an-

Abschnittsweise zugfest ausgeflihrten Rohrlei- e i

tungen bendtigen ggf. die Mindestiberde-
ckung fir die Aktivierung der Bodenreibung.
Die in Anlehnung an DVGW GW 368% berech-
nete Mindestlberdeckung ist vor der Druck-
prufung sicherzustellen. Betonwiderlager, so-
fern vorhanden, mussen fachgerecht gegriin-
det und ausreichend ausgehartet sein.
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Planung und Baustellenvorbereitung

15) DVGW W 400-2 ,Technische Regeln Wasservertei-
lungsanlagen (TRWV); Teil 2: Bau und Priifung”

16) Regelfahrzeuge, die fiir die Bemessung von Tragwer-
ken, Schwerlastwagen mit einem Gesamtgewicht von
60 t

17) ATV-DVWK-A 127 ,Statische Berechnung von Abwas-
serkandlen und -leitungen” (Hinweis: Das Regelwerk
wird z.Z. liberarbeitet und zukiinftig als DWA-A 127-
2 ,Statische Berechnung von Entwésserungsanlagen
- Teil 2: Vollwandrohre in offener Bauweise" verdf-
fentlicht.)

18) DWA-A 161 ,Statische Berechnung von Vortriebsroh-
ren”

19) DWA-A 143-2 ,Sanierung von Entwésserungssyste-
men auBerhalb von Gebduden - Teil 2: Statische Be-
rechnung zur Sanierung von Abwasserleitungen und
-kandlen mit Lining- und Montageverfahren”

20) DVGW G 472 ,Gasleitungen aus Kunststoffrohren bis
16 bar Betriebsdruck; Errichtung”

16 EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME

21) Die PAS 1075 ,Rohre aus Polyethylen fiir alternative
Verlegetechniken - Abmessungen, technische Anfor-
derungen und Priifung” wurde 2020 aus formalen
Griinden zuriickgezogen. Anforderungen an den
Werkstofftyp PE 100-RC, sowie Rohre und Formteile
aus diesem Werkstofftyp wurden in die Normenreihen
EN 1555 und EN 12201 aufgenommen.

22) DVS 2207-1 Beiblatt 2 ,Heizelementstumpfschwei-
Ben von Rohren und Rohrleitungsteilen groBer Wand-
dicke bzw. Durchmesser aus PE"

23) DIN EN 805 ,Wasserversorgung — Anforderungen an
Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile
auBerhalb von Gebaduden”

24) DVGW G 469 ,Druckpriifverfahren Gastransport/Gas-
verteilung”

25) DVGW GW 368 ,Langskraftschliissige Muffenverbin-
dungen fiir Rohre, Formstiicke und Armaturen aus
duktilem Gusseisen oder Stahl”

Foto: ©lIkercelik/stock.Adobe.com
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Anforderungen an Qualifikation

und Qualitat

Personal

Mit den Einbauarbeiten und Anbindungen dir-
fen nur Rohrleitungsbaufirmen beauftragt
werden, deren ausfiihrende Mitarbeiter die
entsprechenden Kenntnisse und Qualifikatio-
nen besitzen und diese entsprechend nachwei-
sen kdnnen. Das Unternehmen hat flr eine
fachkundige, der Art und dem Umfang des
Bauvorhabens entsprechende Beaufsichtigung
der Bauarbeiten zu sorgen.

Diese gilt fiir den Gas- und Trinkwasserbereich
als nachgewiesen, wenn das Rohrleitungsbau-
unternehmen z.B. eine Zertifizierung nach
DVGW-Arbeitsblatt GW 30129 fiir Rohrlei-
tungsbauunternehmen bzw. GW 302?7 fir
grabenlose Neuverlegung und Rehabilitation
von Rohrleitungen besitzt.

Fir die Herstellung von geschweiBten Rohrver-
bindungen aus PE bzw. deren Uberwachung
sind Qualifikationsnachweise z.B. nach den
DVGW-Arbeitsbldttern GW 330% und GW
33129 bzw. DVS 2212-139 erforderlich.

Fir die Herstellung von geschweiBten Rohrver-
bindungen aus PA-U12 bzw. deren Uberwa-
chung werden zum Zeitpunkt der Veréffent-
lichung dieser Einbauhinweise vom DVGW e.V.
entsprechende Anforderungen formuliert. Diese
sollen zukiinftig in die DVGW-Arbeitsblatter GW
330 sowie GW 331 aufgenommen werden.

Druckrohrleitungen, September 2023

Eine Basisqualifikation fir die Verbindungs-
technik von Rohren mit Verstarkungsschicht
(RTP, TCP) kann grundséatzlich nach den o.g.
Arbeitsblattern erfolgen, erfordert aber eine
zusatzliche, produktspezifische Ausbildung.

Fir die Herstellung von mechanisch wirkenden
Verbindungen ist ein Qualifikationsnachweis
z.B. nach DVGW-Arbeitsblatt GW 326" erfor-
derlich.

Wareneingangskontrolle
Unmittelbar nach dem Eintreffen der Rohrlei-
tungskomponenten auf der Baustelle sind die
Kennzeichnung, die Vollstandigkeit der Liefe-
rung, sowie die Ubereinstimmung mit den Be-
stellunterlagen zu priifen.

Alle Komponenten missen mit Sorgfalt trans-
portiert, gehandhabt, gelagert und weiterver-
arbeitet werden. Vor dem Abladen sind die
Komponenten auf Transportschaden zu tber-
prifen.

Nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik®? 333435 k5nnen Rohre mit Oberfla-
chenschaden, deren Tiefe 10 % der Nennwand-
dicke nicht Ubersteigt, verwendet werden.

Im Verbindungsbereich gelten andere Anforde-
rungen z. B. DVS-Richtlinien.

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME 17



Anforderungen an Qualifikation und Qualitat

26) DVGW GW 301 ,Verfahren fiir die Erteilung der
DVGW-Bescheinigung fiir Rohrleitungsbauunterneh-
men"

27) DVGW GW 302 ,Qualifikationskriterien an Unterneh-
men fiir grabenlose Neulegung und Rehabilitation
von nicht in Betrieb befindlichen Rohrleitungen”

28) DVGW GW 330 ,SchweiBen von Rohren und Rohrlei-
tungsteilen aus Polyethylen (PE 80, PE 100 und
PE-Xa) fiir Gas- und Wasserleitungen - Lehr- und
Priifplan”

29) DVGW GW 331 ,SchweiBaufsicht fiir SchweiBarbei-
ten an Rohrleitungen aus PE-HD fiir die Gas- und
Wasserversorgung; Lehr- und Priifplan”

30) DVS 2212-1 ,Priifung von KunststoffschweiBern Priif-
gruppen | und 11"

31) DVGW GW 326 ,Mechanisches Verbinden von PE-
Rohren in der Gas- und Wasserverteilung (Rohrnetz)
- Fachkraft und Fachaufsicht - Anforderungen und
Qualifikation”

32) DIN EN 12007-2 ,Gasinfrastruktur — Rohrleitungen
mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck bis ein-
schlieBlich 16 bar - Teil 2: Spezifische funktionale An-
forderungen fiir Polyethylen (MOP bis einschlieBlich
10 bar)"

33) DIN CEN/TS 12007-6 ,Gasinfrastruktur - Rohrleitun-
gen mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck bis
einschlieBlich 16 bar - Teil 6: Spezifische funktionale
Anforderungen fiir weichmacherfreies Polyamid"

34) DVGW G 472 ,Gasleitungen aus Kunststoffrohren bis
16 bar Betriebsdruck; Errichtung”

35) DVGW W 400-2 ,Technische Regeln Wasservertei-

Farbe und Kennzeichnung

Farbe der Rohre

Die Farbgebung von Kunststoffrohren ist in
Deutschland fiir die Anwendungsbereiche Gas,
Trinkwasser oder anderen Druckrohsystemen
normativ (vgl. Tabelle 19) geregelt. Die folgen-
den Tabellen geben eine Ubersicht.

Die Farben der Streifen/AuBenoberflache soll-
ten den angegebenen RAL-Nummern in etwa
entsprechen.

Eine andere Farbgebung kann grundsatzlich
zwischen Auftraggeber und Hersteller verein-

Tabelle 4:
Ubliche Farben der Rohre fiir die

Anwendung Wasser

Werkstoff Streifen

PE 80 RAL 9004

PE 100 RAL 5005

R
PE 100 AL 9004
R

=
o
>
=

PE 100-RC AL 5005

PE 100-RC AL 9004

X

lungsanlagen (TRWV); Teil 2: Bau und Priifung" PE-X AL 5012 s
bart werden.
PA-12U RAL 5005 =
PA-12U RAL 9004
Tabelle 3: PvC-U RAL 5012
Ubliche Farben der Rohre fiir die PVC-U RAL7011 I
Anwendung Gas
PVC-U RAL9001 -
Werkstoff Rohr Streifen
PE 80 RAL 1018 -
PE 80 RAL 1018
PE 100 RAL 1033 -
PE 100 RAL 1033
PE 100-RC RAL 1033 -
PE 100-RC RAL 1033
PA-X RAL 1018 -
PA_12U RAL 1018 - Foto: ©Smole,
PA-12U RAL 1018 Bild 14: Schwarz eingefarbte RE-Rohre,

gekennzeichnet mit kdnigsblauen Streifen
fiir die Trinkwasserverteilung

Foto: ©Christian Schwier/ dobe.com
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Farbe und Kennzeichnung

Tabelle 5: Ubliche Farben der Rohre

fiir die Anwendung Abwasser
(Druckrohr)

Werkstoff Rohr Streifen
PE 80 RAL 9004
PE 100 -
PE 100
PE 100-RC -
PE 100-RC -
PE 100-RC RAL 8023
PVC-U -
PVC-U -
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Kennzeichnung der Rohre und Formstiicke
Sie sind durch einen Aufdruck oder eine Pra-
gung so zu kennzeichnen, dass nach Lagerung,
Bewitterung, Handhabung und Einbau die Les-
barkeit der Kennzeichnung Uber die gesamte
Betriebsfahigkeit des Rohres sichergestellt ist.

Die Rohre und Formstlicke missen mit einer
Kennzeichnung versehen sein, die mindestens
die Informationen gemaB Tabelle 6 bis Tabelle
9 enthalten. Mogliche zusatzliche Signierun-
gen sind beispielhaft in Tabelle 10 aufgeflhrt.

Die auf dem Formstiick angegebene SDR-Reihe
ist das maximal mogliche SDR-Verhaltnis fir
dieses Bauteil.

Welche Rohre bzw. SDR-Kombinationen mit
diesem Bauteil verschweil3t werden konnen, ist
den technischen Spezifikationen der Hersteller
zu entnehmen.

Aufgrund fehlender harmonisierter Normen
diirfen Kunststoffrohre nicht CE-gekenn-
zeichnet werden.

Heizwendelformstiicke sind mit einem Barcode
fur die automatische Erfassung der Schweif3-
parameter nach 1SO 13950° ausgestattet. Fiir
die automatische Erfassung von Chargendaten
zur Rickverfolgung von Rohrleitungskompo-
nenten kann ein Barcode nach 1SO 12176-4%")
oder 1SO 12176-5% eingesetzt werden.

Druckrohrleitungen, September 2023

Tabelle 6: Kennzeichnungsbeispiel z.B. Mindestkennzeichnung der Rohre

(Trinkwasser, bzw. Abwasserdruckleitungen) nach DIN EN 12201-2

Aufgabe Kennzeichnung
Nummer der Norm EN12201
Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Name oder Symbol
MaBe (dn x €n) z.B.110x 10
SDR-Reihe z.B.SDR 1
Verwendung? z.B. W, P oder W/P
Werkstoff und Bezeichnung z.B. PE 100
Nenndruckstufe, in bar z.B.PN 16
Informationen des Herstellers z.B. 1009v
Art des Rohres, sofern zutreffend z.B. koextrudierte oder abziehbare
Schicht

a) W fiir Rohre, die fiir den Transport von Trinkwasser vorgesehen sind; P fiir Rohre, die fiir Entwdsserungs- und
Abwasserdruckleitungen vorgesehen sind; W/P wenn beide der vorstehenden Verwendungszwecke zutreffen.

b) In eindeutigen Zahlen oder als Code fiir die Riickverfolgbarkeit des Herstellzeitraums mit Jahr und Monat
sowie, wenn der Hersteller an verschiedenen Standorten produziert, die Produktionsstatte

36) ISO 13950 ,Rohre und Formstiicke aus Kunststoffen
- Automatische Erkennungssysteme fiir Heizwendel-
schweiBverbindungen”

37) 1SO 12176-4 ,Rohre und Formstiicke aus Kunststoffen
- Ausriistungsgegenstande fiir Polyethylen-Schweif3-
verbindungen - Teil 4: Riickverfolgbarkeits-Code"

Druckrohrleitungen, September 2023

38) IS0 12176-5 ,Rohre und Formstiicke aus Kunststoffen
- Ausriistungsgegenstande fiir Polyethylen-SchweiB-
verbindungen - Teil 5: Zweidimensionale Datenco-
dierung von Bauteilen fiir Rohrleitungssysteme aus
Polyethylen (PE)"
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Farbe und Kennzeichnung

Tabelle 7: Kennzeichnungsbeispiel z.B. Mindestkennzeichnung der Rohre (Gas) Tabelle 9: Kennzeichnungsbeispiel z.B. Mindestkennzeichnung

nach DIN EN 1555-2 der Formstiicke (Gas) nach DIN EN 1555-3

Aufgabe Kennzeichnung Aufgabe Kennzeichnung
Nummer der Norm EN1555 Nummer der Systemnorm? EN1555
Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Name oder Symbol Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Name oder Symbol
MaBe (dn x e) z.B.110x 10 Nenn-AuBendurchmesser dn des Rohres z.B. 110
SDR-Reihe z.B.SDR 1 Werkstoff und Bezeichnung z.B. PE 100
Verwendung G Anwendungsserie (d.h. SDR-Reihe) z.B.SDR 11
Werkstoff und Bezeichnung z.B. PE 100 SDR-Bereich der verarbeitbaren Rohre? z.B.SDR 11 - SDR 26
Informationen des Herstellers z.B. 10097 Angabe des Herstellers zur Rickverfolgbarkeit z.B. 1009Y
Art des Rohres, sofern zutreffend z.B. koextrudiert oder abziehbare \orgegebener Verwendungszweck G
St a) Diese Angabe kann auf einem am Formstiick angebrachten Etikett oder einer gesonderten Verpackung

a) In eindeutigen Zahlen oder als Code fiir die Riickverfolgbarkeit des Herstellzeitraums mit Jahr und Monat aufgedruckt werden.

sowie, wenn der Hersteller an verschiedenen Standorten produziert, die Produktionsstatte b) Fiir die Riickverfolgbarkeit miissen folgende Einzelheiten angegeben werden:

= Herstellzeitraum, Jahr und Monat in Zahlen oder als Code;
] _ ] ] » = die Produktionsstatte namentlich oder in verschliisselter Form, sofern ein Produkt in verschiedenen
Tabelle 8: Kennzeichnungsbeispiel z.B. Mindestkennzeichnung der Formstiicke Produktionsstétten gefertigt wird.

(Trinkwasser bzw. Abwasserdruckleitungen) nach DIN EN 12201-3

Aufgabe Kennzeichnung
Nummer der Systemnorm? EN12201 Tabelle 10: Zusétzlich mogliche Signierung
Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Name oder Symbol -
Nenn-AuBendurchmesser dn des Rohres z.B. 110 Aufg"a-be — Kennzeichnung
Werkstoff und Bezeichnung 2.B. PE 100 Eﬁ]sgfggfrzgifcjizrrtr:r?esltrglflgen Jhennachung Priifzeichen mit Registriernummer
Anwendungsserie (d.h. SDR-Reihe) z.B.SDR 1 Herstelldatum (Jahr, Monat und Tag) Zahlen oder als Code
Nenndruckstufe 2.B.PN 16 Materialcode Dreistellige Nr. gemaB 1SO 12176-4
SDR-Bereich der verarbeitbaren Rohre? 2.B.5DR 11 - 5DR 26 Zusatzliche Materialdefinition 2.B. RC (resistance to crack),
Angabe des Herstellers zur Rlckverfolgbarkeit z.B. 1009 RT (raised temperature)
Vorgegebener Verwendungszweck? z.B. W, P oder W/P Metersignierung bei Ringbunden und Trommelware  z.B. 001 m
a) Diese Angabe kann auf einem am Formstiick angebrachten Etikett oder einer gesonderten Verpackung SchweiBgruppe (MFR?) z.B. 003
AT R i Maschinen-Nr./Schicht z.B.8
Qe T srcde Nach 150 12176-4odr 50 12176
= die Produktionsstatte namentlich oder in verschliisselter Form, sofern ein Produkt in verschiedenen a) Schmelze-MasseflieBrate, englisch: Melt Flow Rate

Produktionsstétten gefertigt wird.

¢) W fiir Formstticke, die fiir den Transport von Trinkwasser vorgesehen sind; P fiir Formstiicke, die fiir Entwésse-
rungs- und Abwasserdruckleitungen vorgesehen sind; W/P wenn beide der vorstehenden Verwendungszwecke
zutreffen.
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Allgemeine Hinwelse
zu Handling und Verarbeitung
bei niedrigen Temperaturen

Polyethylen und PA-U12 sind aufgrund ihrer
physikalischen Eigenschaften bis zu einer Tem-
peratur von ca. -20 °C gegen stoB- und
schlagartige Beanspruchungen unempfindlich.
Allerdings sind bei der Herstellung von Verbin-
dungen die besonderen Hinweise der Hersteller
zu beachten.

PVC-U neigt bei Temperaturen unter 5 °C zu
Sprédbrichigkeit. Dies ist besonders beim
Handling auf der Baustelle zu berlicksichtigen.
Bei Klebverbindungen sind die Hinweise des
Klebstoffherstellers zu beachten.

GFK-Rohre kdnnen bei tiefen Temperaturen
(-20 °C) montiert werden. Es sind geeignete
frostsichere Gleitmittel zu verwenden.

Elastomerdichtungen (EPDM oder NBR) miis-
sen frei von Eis, Schnee und Verschmutzungen
ggf. fir die Montage temperiert verwendet
werden.

24 EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME

Foto: ©Aliaxis Deutschland GmbH

Bild 16: Arbeiten bei
niedrigen Temperaturen

Foto: ©Gerodur MRM*Kunststoffverarbeitung GmbH €& Co. KG

Bild 17: Winterbaustelle
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Befordern und Lagern
der Rohrleitungsteile

Befordern der Rohrleitungsteile

Die Rohrleitungsteile sind mit geeigneten Fahr-
zeugen zu befdrdern und sachkundig auf- und
abzuladen.

Zum Abladen sind geeignete Gerate einzuset-
zen, dabei sind breite Gurte und bei gréBeren
Rohrlangen Traversen empfehlenswert. Ring-
bunde sollten einzeln mit einer Schlaufe ent-
laden werden. Das Abwerfen oder Abrollen der
Rohre von der LKW-Ladeflache ist nicht zulas-

sig.

Beim Befordern der Rohre auf der Baustelle ist
das Schleifen der Rohre tber den Boden nicht
erlaubt.

Lagerplatz

Der Lagerplatz soll méglichst eben und frei von
Steinen, scharfkantigen Gegenstdanden und
Annlichem sein. Die Rohre diirfen nicht mit
Treibstoffen, Olen, Fetten oder aggressiven
Chemikalien in Beriihrung kommen. Alle Rohre
und Rohrleitungsteile missen so gelagert wer-
den, dass sie innen nicht verunreinigt werden
konnen. Die Verschlusskappen der Rohre und
die Verpackung der Rohrleitungsteile sind erst
direkt vor dem Einbau oder der Weiterverarbei-
tung zu entfernen.

Druckrohrleitungen, September 2023

Foto: ©Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG

Bild 18: Schiden vermeiden:
Entladen und Transportieren von
Trommeln

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME 25



Befordern und Lagern der Rohrleitungsteile

Foto: ©Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG

Bild 19: Schaden vermeiden:
Lagerung von GroBtrommeln
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Foto: ©Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH €& Co. KG

Foto: ©Amiblu Deutschland GmbH

Bild 20: Lagerung nicht
palettierter Rohre

A vy

Foto: ©Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG

Bild 21: Lagerung von Ring-
bunden, die maximale Stapelh6he
betrdagt 1,0 m

Druckrohrleitungen, September 2023

Stapelhdhe

Lose Rohre und Ringbunde aus PE sollen nicht
hoher als 1,0 m gestapelt werden. Der Rohr-
stapel muss dabei seitlich gesichert werden.

Gebiindelte Rohre kdnnen gestapelt werden,
wenn die Belastung von einem Bund zum
nachsten durch die Verpackungsrahmen tiber-
tragen wird.

Nicht palettierter Rohre aus PVC-U sollten
nicht héher als 1,0 m gestapelt werden.

Rohren mit gemufften Rohrenden sollten auf
Zwischenhdlzern oder mit versetzten Muffen
gelagert werden.

GFK-Rohre werden als Einzelrohr, im Biindel
oder genestet geliefert. Zum Transport auf die
Baustelle verwendete Verpackung und Holzer
sollte bauseits auf dem Lagerplatz genutzt
werden. Eine Stapelhdhen von 3 m sollten bau-
seits nicht Gberschritten werden.

Freilagerung
Schwarz eingefdrbte Rohre aus PE oder PA-
U12 sind uneingeschrankt freilagerungsfahig.

Farbige Rohre werden durch UV-Stabilisatoren
vor schadigenden Einfllissen des Sonnenlichts
geschiitzt. Um den erforderlichen Nachweis zu
fuhren, werden farbige Rohre aus PE, PE-X und
PA-U12 entsprechend dem technischen Regel-
werk mit einer kumulativen Strahlenexposition
von bis zu 7 GJ/m2 gepriift®?, siehe auch weiter

Druckrohrleitungen, September 2023

unten die ,Hinweise zum Strahlenexpositions-
pegel in Deutschland"

Tabelle 11:

Freilagerungszeit von Rohren
aus PE, PE-X und PA-U12

Farbe Nachweis Zeit

schwarz  nicht erforderlich unbegrenzt

farbig 7 GJ[m2 ca. 18
Monate?

a) Bei langerer Lagerung im Freien, insbesondere in
Regionen mit besonders hoher Sonneneinstrahlung
im Stiden Deutschlands (vgl. Bild 22), sollten die
Rohre vor direkter Sonneneinstrahlung z.B. durch
Abdeckung geschiitzt werden.

Farbige Rohre aus PE, bei denen die zuldssige

Freilagerungszeit Gberschritten wurde, dirfen

eingebaut werden, wenn durch eine Priifung

die nachfolgenden Nachweise erbracht
wurden:

e Mindeststandzeit 165 Stunden im Zeit-
stand-Innendruckversuch bei Priftempera-
tur 80 °C und Priifspannung o = 5,4 N/mm2

e Bruchdehnung = 350 9% nach DIN EN ISO
6259-149 und 1SO 6259-3*)

Die Verwendbarkeit kann damit vom Hersteller
bestatigt werden.

Durch einseitige Sonneneinstrahlung kénnen
besonders diinnwandige Rohre aufgrund der
Temperaturdifferenzen Krimmungen aufwei-
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Befordern und Lagern der Rohrleitungsteile

sen (Bananeneffekt). Durch z.B. Abdecken der
Rohre mit einer - vorzugsweise hellen - Plane
kann dieser Vorgang verhindert oder riickgan-
gig gemacht werden. Ausreichende Beliiftung
verhindert des Weiteren einen Warmestau,
wenn die Rohre abgedeckt werden.

Formstticke, Heizwendel-SchweiBfittings und
mechanische Verbinder sind originalverpackt
in geschlossenen Rdumen vor UV-Strahlung
und anderen Witterungseinfllssen geschitzt,
frostfrei und bei Temperaturen nicht Uber
50 °C zu lagern.

GFK-Rohre sind witterungsbestandig und UV-
bestadndig. Es sind keine weiteren SchutzmaB-
nahmen erforderlich.

Elastomerdichtungen sollten vor Verschmut-
zung und langfristiger Sonneneinstrahlung ge-
schitzt werden.

Hinweise zum Strahlenexpositionspegel

in Deutschland:

Grundsatzlich werden Strahlenexpositions-
pegeln fiir Europa in der DIN EN 12007-2%? an-
gegeben. Das Regelwerk wurde bereits 2012
veroffentlicht, so dass vor dem Hintergrund
des fortschreitenden Klimawandels der aufge-
fuhrte Wert von 3,5 GJ/m2 als Vergleichswert
fur ein Jahr Sonneneinstrahlung in Mittel-
europa nicht mehr grundsatzlich zutreffend ist.
Regionale gemessene Strahlungsexpositionen
liefert z.B. der Deutscher Wetterdienst.
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Globalstrahlung in Deutschland
(Monats- und Jahressummen)

Der Deutsche Wetterdienst erstellt
monatlich deutschlandweite Karten
der Globalstrahlung.

Umrechnung Kilowattstunde in Gigajoule

1 [kWh/m2] = 0,0036 [GJ/m?]

Globalstrahlung in Deutschland
Asared g oot Jo e

Johressumme 2022

————

Detsciar Wonerdiensi
e Dt S
[ emattes S

Foto: ©Deutscher Wetterdienst
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Sind ausgebleichte PVC-Rohre

unbedenklich zu verwenden?

PVC-Rohre konnen, auch bei Verfarbung der
Oberflache nach Lagerung im Freien, in der Trink-
wasserversorgung und Abwasserentsorgung ohne
Bedenken - genau wie unverfarbte Rohre - ein-
gesetzt werden.

Die verfarbten Oberflachen kénnen schwer an-
|6sbar sein. Daher sind bei Klebungen diese
Verfarbungen durch geeignete MaBnahmen zu
entfernen.

Druckrohrleitungen, September 2023

39) Farbige Rohre, die aus zertifizierten Werkstoffen her-
gestellt wurden, die auf der KRV Werkstoffliste ,Zer-
tifizierte Werkstoffe flir Druckrohre und -formstiicke"
aufgefiihrt sind, erfiillen den Bewitterungsnachweis
mit 7 GJ/m2.

40) IS0 6259-1 ,Rohre aus Thermoplasten - Bestimmung
der Eigenschaften im Zugversuch - Teil 1: Allgemeines
Priifverfahren”

41) 1S0 6259-3 ,Rohre aus Thermoplasten - Bestimmung
der Eigenschaften im Zugversuch - Teil 3: Polyolefin-
Rohre”

42) DIN EN 12007-2 ,Gasinfrastruktur — Rohrleitungen
mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck bis ein-
schlieBlich 16 bar - Teil 2: Spezifische funktionale
Anforderungen fiir Polyethylen (MOP bis einschlieB-
lich 10 bar)"

Foto: ®Minerva Studio/stock.Adobe.com
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Abwickeln und Ablangen der Rohre

Abwickeln der Rohre

Das Abwickeln der Rohre vom Ringbund kann
auf mehrere Arten erfolgen. Bei Rohren bis
63 mm AuBendurchmesser wird im Allgemei-
nen der Ringbund in Senkrechtstellung abge-
rollt, wobei der Rohranfang zu fixieren ist. Bei
groBeren Abmessungen empfiehlt sich die Ver-
wendung einer Abwickelvorrichtung.

Die Rohre missen gerade abgewickelt werden
und dirfen nicht geknickt werden. Das Abzie-
hen in einer Spirale ist nicht zuldssig.

Beim Abwickeln ist auBerdem zu beachten,
dass die Flexibilitdt der Rohre von der Umge-
bungstemperatur beeinflusst wird.

Bild 23: Losen der Verpackungsbander

i

Foto: ©Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG

Bild 24: Abwickeln der Rohre vom Ringbund
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Hinweis

Foto: ©fotomek/stock.adobe.com

Beim Abwickeln der Rohre von Trommeln
oder Ringbunden ist zu beachten, dass die
Rohrenden bzw. einzelne Lagen des Ring-
bundes beim Losen der Befestigung fe-
dernd wegschnellen kdnnen. Nach dem
Fixieren des Rohrendes sind die Abbin-
dungen von auBen nach innen fortlau-
fend zu I6sen.

Da besonders bei gréBeren Rohren erheb-
liche Krafte frei werden, ist aufgrund
erhohter Unfallgefahr geeignetes Equip-
ment einzusetzen.
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Ablangen der Rohre

Schnitte sind mit einer fir Kunststoffrohre ge-
eigneten Sége (z.B. elektrischer Fuchsschwanz
mit einem fir Kunststoffrohre geeignetem
Sigeblatt) oder mit einem Rohrschneider fir
Kunststoffrohre auszufiihren. Rohre sind
rechtwinklig zu schneiden. Grate und Uneben-
heiten der Schnittfldche sind mit einem geeig-
neten Werkzeug z.B. Schaber zu entfernen.
Hierbei sind Einschnitte und Kerben zu vermei-
den, Spéne sind zu entfernen.

Zugeschnittene Rohrenden missen entspre-
chend der Verbindungsart bearbeitet werden.

Ein physikalischer Kennwert von Materialien
(auch Kunststoffen) ist der Ldngenausdeh-
nungskoeffizient. Er fiihrt dazu, dass sich die
Rohre bei Temperaturanstieg verlangern bzw.
bei Temperaturabfall verkiirzen.

Eigenspannungen in der Rohrwand kénnen
dazu fiihren, dass sich das Rohrende wahrend
der Lagerung im Bereich der Schnittkante
konisch verjingt. Dieser Effekt kann negative
Auswirkung auf die Rohrverbindung haben.
Rohre mit ausgeprdgtem Schnittkanteneinfall
sollten daher vor Herstellung der Verbindung
im Bereich des Einfalls so weit zurtickgeschnit-
ten werden (abhéngig von der Rohrdimension
ca. 2-5 cm), dass an der Schnittkante der
nominelle Durchmesser zur Verfiigung steht.

Beim Ablangen der Rohre sind diese tempera-
turbedingten Ldngenanderungen entsprechend
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der in Tabelle 12 angegebenen Werte zu be-
rlicksichtigen.

Zum Ablangen von GFK-Rohren sind Diamant-
werkzeuge z.B. Werkzeuge zur Bearbeitung von
Stein oder Beton erforderlich. HSS-Werkzeuge
(Hochleistungs-Schnellarbeitsstahl) sind unge-
eignet.

Das GFK-Rohrspitzende ist fachgerecht fiir das
vorgesehene Kupplungssystem herzurichten.
Die Herstelleranweisungen sind zu beachten.

Tabelle 12: temperaturbedingte

Langendnderung je Meter Rohr

Rohrwerkstoff Lingendnderung o
PE 0,20 mm/m°K
PVC-U 0,08 mm/m°K
PA-U12 0,14 mm/m°K

Beispielrechnung zu Ermittlung
der temperaturbedingten

Langendnderung:

Rohrlange L= 10 m,
Temperaturdnderung 20 °C,
Rohrwerkstoff PE (o0 = 0,2 mm/mK)
AL=L-AT-a

AL=10m-20 °C-0,2 mm/mK
AL = 40 mm
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Rohrverbindung

Fir Druckleitungssysteme aus PE, PE-X und
PA-U12 werden angewendet:
e SchweiBverbindungen
* Heizelement-StumpfschweiBen (HS)
* HeizwendelschweiBen (HM)
® Mechanische Verbindungen
° Klemmverbindungen
e Steckverbindungen
® Pressverbindungen
e Schraubverbindungen
e Flanschverbindungen

Hinweis: PE-X-Rohre sind nicht geeignet fiir das
Heizelement-StumpfschweiBen (HS).

Fir Druckrohrsysteme aus PVC-U werden an-
gewendet:

e Klebverbindungen

e Steckmuffenverbindungen

e Flanschverbindungen
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Fir GFK-Rohrsystem werden angewendet:
e Steckverbindung

e Steckverbindung mit Scherstab

® [aminatverbindung

e Klebeverbindung (Klebemuffe)

e Flanschverbindung

SchweiBverbindungen

Die Verfahrensbeschreibung, die Prozessschrit-
te sowie die technischen Anforderungen fr
das Heizelement-StumpfschweiBen und das
HeizwendelschweiBen legen die Richtlinien
DVS 2207-1%) (PE), bzw. DVS 2207-16%
(PA-U12) fest. Zuldssige Verbindungsarten
von Rohren bzw. Rohren und Formteilen sind
in Tabelle 13 aufgeflhrt.

Druckrohrleitungen, September 2023

Fotes@Aliaxis Deutschland GmbH

Bild 25: Heizwendel-SchweiBmuffe

schland GmbH

eitung GmbH & Co. KG

Bild 27: Heizelement-StumpfschweiBen
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Foto: ©fotomek/stock.adobe.com

Bei der Herstellung von SchweiBverbin-

dungen sind zu berlicksichtigen:

1. die Anforderungen des Auftraggebers,
insbesondere DVS 2202% ff (Bewer-
tung von Fiigeverbindungen),

2. die DVS Richtlinien, insbesondere DVS
2207 ff. und

3. die Anleitungen der Hersteller

gL /
:/@; SCHON GEWUSST?

Die Rohrverschlusskappen, die eine Ver-
schmutzung wahrend der Lagerung ver-
meiden sollen, miissen vor der Herstellung

der Rohrverbindung entfernt werden und
kdnnen wiederverwendet oder recycelt
werden

Foto/Grafik: ©Daniel Berkmann/stock.adobe.com
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Rohrverbindung

Tabelle 13: Zulassige Verbindungsarten von Rohren bzw. Rohren und Formteilen

Rohr Formteil Verbindungsart Bemerkung
L 80 PE 100
PE 100 SchweiBen (HS, HM) DVS 2207-1
PE 100-RC
PE 100-RC
PE-X P00 SchweiBen (HM DVS 2207-1 Beiblatt 1
- PE 100-RC chweiBen (HM) -1 Beiblatt
PA-U12 PA-U12 SchweiBen (HS, HM) DVS 2207-16

Hinweise zu Gerdten
Heizelement-StumpfschweiBmaschinen und
SchweiBgerate fur die HeizwendelschweiBung
missen den Anforderungen der DVS-Richtlinie
2208-19 entsprechen. SchweiBgerite miissen
mit den Formstiicken kompatibel sein, z.B. mit
den passenden Kontaktsteckern oder einer
Code-Leseeinrichtung flr die Verarbeitung aus-
gestattet sein. Fiir Zubehdr, wie z.B. Rollenbdcke,
Schilgerdte, Rundungsschellen und weiteres
Equipment gilt das DVS 2208-1 Beiblatt 147,

Stromaggregate mussen stabil die erforderli-
che Leistung erbringen kénnen. Achten Sie da-
rauf, dass SchweiBgerdte und Generatoren
dem Leistungsbedarf des zu verarbeitenden
Produkts gerecht werden.

Maschinen, Gerdte und Werkzeuge missen
regelmaBig nach Herstellervorgaben gewartet
werden und sich beim Einsatz auf der Baustel-
le in ordnungsgemaBem Zustand befinden.
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Die Bedienungsanleitungen und die Warnhin-
weise der Gerdtehersteller sind zu beachten.

Anforderung an Formstiicke
Heizwendelformstiicke, Stutzenformteile so-
wie aus Rohren gefertigte Formstiicke missen
den entsprechenden Anforderungen der euro-
pdischen Normung entsprechen. Es diirfen nur
Formstilicke eingesetzt werden, die tiber einen
Eignungsnachweis fiir die jeweilige Anwen-
dung verflgen.

Man unterscheidet zwischen Formstlicktypen

(HM u HS):

o Muffen (nur HM), Winkelstiicken, T-Stiicken,
Reduzierungen, Endkappen usw. und aus
Rohren gefertigte Formteile

e Sattelformsticktypen (HM): SchweiB- und
Anbohrsattel, Anbohrarmaturen.

Stutzenformteile sind in langer (geeignet fir
HM und HS) und in kurzer Ausfiihrung (nur
HS) verfugbar.
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Beachten Sie die Anwendungsbereiche hin-
sichtlich der Verarbeitungstemperatur und den
schweiBbaren Rohrreihen (SDR). Das Heiz-
element-StumpfschweiBverfahren erfordert
neben dem gleichen Nenndurchmesser auch
gleiche Wanddicken (SDR), wenn Rohre oder
Formstiicke verbunden werden sollen.

SchweiBprotokoll

Es sollte jede SchweiBnaht protokolliert wer-
den. Besondere Anforderungen der Protokol-
lierung hinsichtlich des Auftraggebers sind zu
beachten. Moderne SchweiBgerate/-maschi-
nen verfligen Uber Protokollfunktionen, die
eine automatische Dokumentation des gesam-
ten Flgeprozesses und der verarbeiteten
Formstlicke ermdglichen.

Qualifikation des SchweiBers und

der SchweiBaufsicht

Die Qualifikation wird durch eine vom Auf-
traggeber anerkannte Priifbescheinigung und
einen Ausweis, z.B. dem sog. SchweiBerpass,
bestatigt.

Die Uberwachung der SchweiBarbeiten auf der
Baustelle, sowie das Kontrollieren der Schweif3-
parameter anhand der SchweiBprotokolle durch
die SchweiBaufsicht sind wichtige Elemente der
Qualitatssicherung. Sie muss durch qualifizierte
Fachkrafte durchgefiihrt werden.

Fir die Herstellung von geschweiBten Rohr-
verbindungen aus PE bzw. deren Uberwa-
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chung sind Qualifikationsnachweise z.B. nach
den DVGW-Arbeitsblittern GW 330% und
GW 3314 bzw. DVS 2212-1% erforderlich.

Fir die Herstellung von geschweif3ten Rohrver-
bindungen aus PA-U12 bzw. deren Uberwa-
chung werden zum Zeitpunkt der Verdffent-
lichung dieser Einbauhinweise vom DVGW e. V.
entsprechende Anforderungen formuliert. Diese
sollen zukiinftig in die DVGW-Arbeitsblatter
GW 330 sowie GW 331 aufgenommen werden.

Eine Basisqualifikation fir die Verbindungs-
technik von Rohren mit Verstarkungsschicht
(RTP, TCP) kann grundsétzlich nach den o.q.
Arbeitsblattern erfolgen, erfordert aber eine
zusatzliche, produktspezifische Ausbildung.

Mechanische Verbindungen

Mechanische Verbinder wie Rohrkupplungen
etc. mussen in der Regel den entsprechenden
Anforderungen der nationalen, europaischen
bzw. 1SO-Normung entsprechen z.B. 1SO
17885°%". Es diirfen nur Verbinder eingesetzt
werden, die Uber einen Eignungsnachweis fir
die jeweilige Anwendung verfligen.

Zum Verbinden von Druckrohren werden lb-
licherweise mechanische Verbinder aus Kunst-
stoff oder Metall eingesetzt, deren Funktion
auf Klemmen, Stecken oder Pressen beruht.

Auf Basis der oben angeflihrten Funktionen
werden bei Werkstoffwechseln Ubergangsver-
binder nach I1SO 17885 eingesetzt.
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Rohrverbindung

Foto: ©PLASSON GmbH

Bild 28: Steckfitting fiir den Einsatz
in der Trinkwasserversorgung

ASSON GmbH

Bild 29: Klemmringelemente

Foto: ©PLASSON GmbH

Bild 30: Klemmfitting fiir die
Verbindung von Trinkwasserrohren
aus PE 80, PE 100 oder PE-Xa
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Die Arbeiten sind von Fachkraften durchzu-
flihren, die z.B. nach DVGW GW 326%? ge-
schult sind.

Flanschverbindung

Flanschverbindungen lassen sich mit einem
Festflansch oder Vorschweibund und Los-
flansch ausfiihren.

Kunststoffflansche sind fachgerecht nach
Herstellerangaben zu montieren. Hinweise zu
empfohlenen Dichtungssystemen der Herstel-
ler sind zu beachten. Die Vorgaben der Richt-
linie DVS 2210-1 Beiblatt 3°¥ sind zu beach-
ten.

Festflansche, bzw. Flanschringe mit Vor-
schweiBbunden, Dichtungen, Schrauben und
Unterlegscheiben missen aufeinander abge-
stimmt sein und den Anforderungen bezlglich
Dimension, Medium, Betriebsdruck, und Be-
triebstemperatur entsprechen.

VorschweiBbunde sind in langer (geeignet fir
HM und HS) und in kurzer Ausfiihrung (nur
HS) verfligbar.

Bei Rohren aus PVC-U werden Flansche mit
geklebter Bundbuchse verwendet.

Fir erduberdeckte Druckrohrleitungen wird
bei Flanschverbindungen der Einsatz von
Profildichtungen mit einvulkanisiertem Stahl-
ring und angeformtem 0-Ring empfohlen (vgl.
Bild 33).
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Flanschverschraubungen missen sorgféltig
mittels Drehmomentschlissel und Gber Kreuz
angezogen werden (vgl. Tabelle 14).

Die spezifischen Angaben der Dichtungsher-
steller zum Anzugsmoment sind zu beachten.

Die Dichtung muss bei der Montage spaltfrei
und zentriert an den Dichtflachen anliegen.
Die Stirnflachen der VorschweiBbunde missen
dabei parallel zueinander stehen. Die Ausrich-
tung der Verbindung muss frei von axialen
Spannungen und von Biegespannungen erfol-
gen.

Um die Schraubenkraft auf einer ausreichend
groBen Kontaktflache in den Flansch einzu-
bringen, sind Schraubenkopf und Mutter un-
bedingt mit Unterlegscheiben zu montieren.

Klebverbindungen

Bei der Herstellung von Klebeverbindungen
sind die KRV-Klebanleitung A 117, die DVS-
Richtlinie 2204-4*¥ sowie die besonderen Hin-
weise der Rohr- und Klebstoffhersteller zu be-
achten, insbesondere hinsichtlich der Tole-
ranzbereiche.

Die nachfolgend genannten Punkte erfordern
bei Verwendung eines Ldsemittelbasierten
Klebstoffs besondere Aufmerksamkeit:

e Durch Uberschneidung der Toleranzen von
Rohr und Fitting kann es zu Presspassungen
kommen, Rohr und Formstiick lassen sich
dann nur nach Reiniger- und Kleberauftrag
zusammenschieben.
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Foto: ©Aliaxis Deutschland GmbH

Bild 31: Klemmfitting fiir die
Verbindung von Trinkwasserrohren
aus PE 80, PE 100 oder PE-Xa

Foto: ©Aliaxis Deutschland GmbH

Bild 32: Metallene Kupplung fiir
die Verbindung von Rohren aus
Kunststoffen oder anderen Werkstoffen

Stahlring
.//
angeformter D-Ring

uelle: In Anlehnung an DVS 2210-1, Beiblatt 3

Bild 33: Querschnitt einer Profildichtungen
mit einvulkansiertem Stahlring und
angeformtem O-Ring
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Rohrverbindung

Tabelle 14: Schaubendrehmomente fiir die Montage von Flanschverbindungen

unter Verwendung elastomerer Dichtungen gemaB3 DVS 2210-1

Nennweite DN Schraubendrehmomente [Nm]

Flachring (Richtwerte) Profilring (Richtwerte) O-Ring (Richtwerte)

zul p = 10 bar zul p = 16 bar zul p =< 10 bar

32 20 15 15
40 30 15 15
50 I 20 20
65 40 20 20
80 40 20 20
100 40 20 20
125 50 30 25
150 60 35 30
200 70 40 J5
250 80 50 40
300 100 60 45
350 100 70 50
400 120 80 60
500 190 90 70
600 220 100 80
zul p = zulassiger Betriebsdruck, zul p < 6 bar

e Um das Anldsen der Rohroberflache sicher-
zustellen, sollte die Rohroberflache nach
dem Auftragen des Reinigers matt werden.

® Die Rohrenden missen gut angefast sein,
damit die Klebstoffschicht beim Zusammen-
schieben von Rohr und Fitting nicht wegge-
schoben wird.

® Ab einem Rohrdurchmesser von 160 mm
wird die Verwendung einer Zusammenzieh-
vorrichtung empfohlen.

e Ldngere Zeit im Freien gelagerte PVC-Rohre
konnen verfarbte Oberflachen aufweisen, die
schwer anlosbar sind. Die Verfarbungen sind
vor dem Verkleben z. B. durch leichtes An-
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schleifen mit einem Schleifpapier der Kor-
nung P 80 oder feiner zu entfernen.

® Besondere Aufmerksamkeit ist den Abbinde-
zeiten der Klebeverbindung zu schenken.

Alternativ zu l6sungsmittelbasierten Klebstof-
fen sind auch I6semittelfreie 2-Komponenten
Klebstoffe verfligbar. Die Anwendungshin-
weise des Herstellers und die Angaben der
Leistungserklarung sind zu beachten. Klebstof-
fe nach DIN EN 14814%) miissen mit einem
CE-Kennzeichen versehen sein.

Druckrohrleitungen, September 2023

www.krv.de
KRV-Klebanleitung
A 117 ,,PVC-U Druckleitungen”

Grafik: ©Web Buttons Inc/stock.adobe.com

www.youtube.de
Herstellen von Klebeverbindungen
GF Piping Systems

Herstellen von
Klebeverbindungen
mit [6semittelfreiem
2-Komponenten
Klebstoff

3 YouTube

Grafik: ©Web Buttons Inc/stock.adobe.com

Herstellen von Klebe-
verbindungen mit
|6semittelbasiertem
Klebstoff

43) DVS 2207-1 ,SchweiBen von thermoplastischen
Kunststoffen - HeizelementschweiBen von Rohren,
Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE"

44) DVS 2207-16 ,SchweiBen von thermoplastischen
Kunststoffen - HeizelementschweiBen von Rohren
und Rohrleitungsteilen aus Polyamid 12"

45) DVS 2202 ,Bewertung von Fligeverbindungen aus
thermoplastischen Kunststoffen an Rohrleitungstei-
len und Tafeln - Merkmale, Beschreibung, Bewer-
tung”

46) DVS 2208-1 ,SchweiBen von thermoplastischen
Kunststoffen — Maschinen und Gerédte fiir das Hei-
zelementschweiBen von Rohren, Rohrleitungsteilen
und Tafeln"

47) DVS 2208-1 Beiblatt 1 ,SchweiBen von thermoplas-
tischen Kunststoffen - Werkzeuge und Gerdte zum
HeizelementschweiBen von Rohren und Rohrlei-
tungsteilen”

48) DVGW GW 330 ,SchweiBen von Rohren und Rohr-
leitungsteilen aus Polyethylen (PE 80, PE 100 und
PE-Xa) fir Gas- und Wasserleitungen - Lehr- und
Priifplan”
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49) DVGW GW 331 ,SchweiBaufsicht fiir SchweiBarbei-
ten an Rohrleitungen aus PE-HD fiir die Gas- und
Wasserversorgung; Lehr- und Priifplan”

50) DVS 2212-1 ,Priifung von KunststoffschweiBern
Prifgruppen | und II"

51) ISO 17885 ,Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Me-
chanische Formstiicke fiir Druckrohrsysteme - Fest-
legungen”

52) DVGW GW 326 ,Mechanisches Verbinden von
PE-Rohren in der Gas- und Wasserverteilung (Rohr-
netz) - Fachkraft und Fachaufsicht - Anforderungen
und Qualifikation"

53) DVS 2210-1 Beiblatt 3 ,Oberirdische Rohrleitungen
aus Kunststoffen (Thermoplaste, Duromere und deren
Verbindungen) - Rohrleitungskomponenten und -ver-
bindungen”

54) DVS 2204-4 ,Kleben von Rohren und Rohrleitungs-
teilen aus thermoplastischen Kunststoffen - Poly-
vinylchlorid (PVC-U)"

55) DIN EN 14814 ,Klebstoffe fiir Druckrohrleitungs-
systeme aus thermoplastischen Kunststoffen fiir
Fluide - Festlegungen”
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Einbau, Verfullen und Verdichten

Rohre und Formstiicke sind vor dem Einbau
auf Schaden oder Verformungen zu Uberprii-
fen und bei unzuldssigen Abweichungen zu-
riickzuweisen. Rohre und Formstiicke missen
im Verbindungsbereich gesdubert werden.

Die technischen Daten der Rohre und Form-
stiicke sind in Ubereinstimmung mit den Pla-
nungsvorgaben gemaB Kennzeichnung (vgl.
Tabelle 6 bis Tabelle 10) zu kontrollieren.

Wahrend des Einbaus ist die Leitung vor inne-
rer Verschmutzung zu schiitzen. Insbesondere
fur Trinkwasserleitungen sind die Hygiene-
maBnahmen beim Umgang mit den Kompo-
nenten und deren Einbau zu beachten. Bei Ar-
beitsunterbrechungen und Arbeitsende sind
samtliche Offnungen von Rohren und Rohr-
leitungsteilen zu verschlieBen.

Bei Wasseranschlussleitungen ist der Rohrgra-
ben so anzulegen, dass alle Leitungsteile mit
einer Regelliberdeckung gemdB DVGW
W 397°9 eingebaut werden kénnen.

Einbau im Graben mit Sandbett

Beim Einbau von Rohren aus PE 80, PE 100
und PVC-U ist eine Sandbettung zwingend
vorzunehmen.

Hinsichtlich der Rohrgrabenausfiihrung gelten
die Bestimmungen nationalen und internatio-
nalen Normen. In Deutschland ist die DIN
4124 im Allgemeinen bzw. fiir Abwasserleitun-
gen und -kanile die DIN EN 1610°® maBgebend.
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Daneben sind die Vorgaben der Leitungsbe-
treiber zu beachten.

Die Grabensohle ist so herzustellen, dass die
Rohrleitung gleichmaBig aufliegt. Bei felsigem
oder steinigem Untergrund ist die Graben-
sohle mindestens 0,15 m tiefer auszuheben
und der Aushub durch ein geeignetes Boden-
material (z.B. Sand oder Feinkies) zu ersetzen.

Wenn ndtig sind fir den Verbindungsbereich
gesonderte Vertiefungen im Auflagerungsbe-
reich vorzunehmen.

Die Grabenbreite ist so zu wahlen, dass eine
fachgerechte Verdichtung der Rohrleitungs-
zone gewahrleistet ist (vgl. Mindestgraben-
breite nach DIN 4124 bzw. DIN EN 1610).

Die KorngréBenzusammensetzung muss im
Hinblick auf die mechanische Widerstands-
fahigkeit der Rohre zur Einbettung der Leitung
geeignet sein (vgl. Tabelle 15).

Vor dem Setzen eines zweiten Festpunktes
(z.B. Schachtanbindung) ist die Temperatur-
differenz zwischen Rohr und Umgebung zu
beachten und durch leichtes Eindecken der
Rohre Gber einen angemessenen Zeitraum zu
minimieren.

Zur besseren Wahrnehmung der Leitung bei
zukilnftigen Tiefbauarbeiten kann Gber die
Rohrleitung ein Trassenwarnband gelegt wer-
den (vgl. Bild 37).
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Bild 34: Einbau im Graben
mit Sandbett
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Bild 35: Leitungsgraben in Anleh-
nung an DIN EN 1610 ,Einbau und
Priifung von Abwasserleitungen
und -kanilen"

Bild 36: Herstellen der Grabensohle

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME 41



Einbau, Verfillen und Verdichten

Foto:©Christian Sc k.adobe.com

Bild 37: Trassenwarnbénder fiir
Gas- oder Wasserleitungen
sowie Niederspannungskabel

Das Verfiillen des Rohrgrabens im Bereich des
StraBenkorpers ist entsprechend der Vorschrift
ZTV A-StB 12 ,Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgra-
bungen in Verkehrsflachen" vorzunehmen.

Maschinelle Gerdte kénnen unter Beachtung
der Verdichtungstiefe der Gerdte und der bau-
lichen Gegebenheiten verwendet werden.

Falls es die Baustellenbedingungen ermdg-
lichen, sollten die Verbindungsstellen bis zur
Druckpriifung freigehalten werden.

Einbau in Steilstrecken

In Steilstrecken muss durch geeignete Siche-
rungen vermieden werden, dass der verfillte
Rohrgraben als Drdanage wirkt und dadurch die
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Betonriegel

Bild 38: Einbau
in Steilstrecken

Rohrbettung abschwemmt und die Rohrleitung
unterspilt wird. In Hang- und Steilstrecken ist
die Rohrleitung bei Verwendung nicht langs-
kraftschllssiger Verbindungen auch gegen Ab-
rutschen zu sichern, z. B. durch Riegel (Bild 38).

Um axiale mechanische oder thermische Krafte
abzuleiten kénnen zur Lagesicherung Anker-
stiicke am Rohrumfang montiert werden.

Selbstverdichtende Verfiillmaterialien

Die notwendigen Parameter des Fliissigbodens
zur Erstellung der Statik des Rohr-Boden-Sys-
tems sind beim Hersteller des Fliissigbodens
anzufordern.

Die erforderlichen Angaben auf dem Daten-
blatt fir das vorgesehene Verfiillmaterial kon-

Druckrohrleitungen, September 2023

Tabelle 15: Richtwerte fiir Materialien in der Leitungszone

(vgl. z.B. DVGW-W 400-2)
Rohrmaterial

KorngroBe rund Material

KorngréBe gebrochenes Material

PEBO ) =DN200  0-22mm Brechsand-Splitt-Gemisch 0-11 mm
PE 100, > DN 200 , ,

0-40 mm Brechsand-Splitt-Gemisch 0-11 mm
PVC-U) =< DN 600
PE-X 0-63 mm 0-63 mm
PE 100-RC? vergleichbar anstenendem Boden nach DIN EN 1610 Abschnitt 5.3.2
PA-U12% vergleichbar anstehendem Boden nach DIN EN 1610 Abschnitt 5.3.2

a) Die Angaben des Rohrherstellers sind zu beachten.

Sandbettloser Einbau

Die Anforderungen an das Verflllmaterial ergeben
sich vorrangig aus der Verdichtbarkeit und den
Anforderungen an die wiederherzustellende Ober-
flache.

Das Aushubmaterial kann zur Verfillung der Lei-
tungszone verwendet werden, wenn

® esin seiner Zusammensetzung geeignet ist,

® die Rohre vom Hersteller fiir den sandbettlosen
Einbau zugelassen sind und

e die eingebauten Rohre aus den Werkstoffen PE
100-RC, PE-X oder PA-U12 hergestellt wurden.

Das Aushubmaterial muss frei von allen rohrscha-
digenden Materialien (chemischer Angriff oder
ubermaBige Rohrverformungen) sein.

Im Bereich von Verkehrsflachen muss das Aushub-
material entsprechend den Vorgaben der statischen
Bemessung verdichtbar sein.

Einbau eines
PE 100 RC-Druckrohres
im offenen Graben

Druckrohrleitungen, September 2023
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Einbau, Verfillen und Verdichten

Anstehender Boden nach

DIN EN 1610, Abschnitt 5.2.2

Die Wiederverwendung des anstehenden Bodens
darf nur unter Einhaltung aller nachstehenden
Anforderungen erfolgen:

® sje ist durch die Ausfiihrungsbestimmungen/
Planung erlaubt;

® sie entspricht den Verdichtungsanforderungen
in den Ausfiihrungsbestimmungen/Planung;

e der Boden ist frei von allen Materialien, die das
Rohr schidigen kénnen (z.B. Uberkorn”,
Baumwurzeln, Mill, organisches Material,
Schnee und Eis) sowie samtlichen Tonklumpen,
die groéBer als 75 mm sind.

nen zukinftig dem Arbeitsblatt DWA-A
127-2%" entnommen werden. Die Bemessung
der Rohrleitung kann nach diesem Arbeitsblatt
erfolgen.

Die Einbauhinweise und -bedingungen des
Flussigbodenherstellers sind zu beachten.

56) DVGW W 397 ,Ermittlung der erforderlichen Ver-
legetiefen von Wasseranschlussleitungen; Hinweis"

57) DIN 4124 ,Baugruben und Graben - Bdschungen,
Verbau, Arbeitsraumbreiten”

58) DIN EN 1610 ,Einbau und Priifung von Abwasserlei-
tungen und -kandlen”
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59) Das DWA-A 127-2 ,Statische Berechnung von Ent-
wasserungsanlagen - Teil 2: Vollwandrohre in offener
Bauweise" wird zum Zeitpunkt der Veréffentlichung
dieser Einbauhinweise vom DWA e.V. erstellt und
zukiinftig das ATV-DVWK-A 127 ,Statische Berech-
nung von Abwasserkandlen und -leitungen” erset-
zen.

Druckrohrleitungen, September 2023

Grabenloser Neubau

und Sanierung

Neben der herkommlichen ,offenen Bauweise"
haben sich aufgrund der Flexibilitdt und gro-
Ber Rohrldngen sowie zugfester Verbindungen
alternative, grabenlose Einbauverfahren fir
Druckrohrleitungen etabliert wie:

® Rohrrelining

e Pflligen

® Frasen

® Horizontal-Spulbohrverfahren

e Berstlining

® Close-fit-Lining

Zuldssige Zugkrafte

Das Einziehen langer Rohrstrange muss ggf.
mit sehr hohen Zugkraften erfolgen. Um dabei
das Rohr nicht zu schddigen, sollte die zulas-
sigen Berechnungsspannungen 10 N/mm2 bei
PE100 und PE100-RC bzw. 18 N/mm2 bei
PA-U12 nicht uberschreiten.

Die zuldssige Zugkraft beim grabenlosen Einbau
ist abhédngig von der Zugfestigkeit des Rohr-
werkstoffs, dem Rohrquerschnitt, d.h. der SDR-
Reihe, der Temperatur und der Dauer des Ein-
Zugs.

Die in Tabelle 17 fuir PE100 bzw. PE100-RC und
Tabelle 18 fuir PA-U12 angegebenen zuldssigen
Zugkrafte F,4 berechnen sich nach der Formel:
FZug = ARohr X Oy
mit:  Agopn, = Querschnittfliche des Rohres
0,, = zuldssigen Berechnungs-
spannung®
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Die Werte gelten flir eine maximale Dauer des
Einziehvorgangs von 30 Minuten und einer
Rohrtemperatur von 20 °C. Bei langeren Ein-
ziehdauern sind die Werte abzumindern.

> 30 Minuten: Abminderung um 10 %
> 20 Stunden: Abminderung um 25 %

Ab einer Rohrtemperatur von 40 °C werden
die Werte um den Faktor®? 0,7 (PE) bzw. 0,75
(PA-U12) bzw. PA-U12 abgemindert. Zwischen
den Werten kann interpoliert werden.

Verpressen der Bohrkanale

Beim Verpressen des Ringraumes der Bohr-
kandle ist die Beuldruckfestigkeit der Kunst-
stoffrohrleitung zu beachten.

IMONA AG

Bild 39: Pflugverfahren
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Grabenloser Neubau und Sanierung

Tabelle 16: Verfahren und empfohlene Rohrtypen zur FORTSETZUNG: Tabelle 16: Verfahren und empfohlene Rohrtypen zur

grabenlosen Neuverlegung und Sanierung grabenlosen Neuverlegung und Sanierung

Verfahren Regelwerk Rohrtyp a) DVGW GW 304 ,Rohrvortrieb und verwandte Verfahren”
b) RSV Merkblatt 10.2 ,Kunststoffrohre fiir grabenlose Bauweisen - Teil 2: Druckrohrleitungen”
HE D B LR B B Enc:nutz_- c¢) DVGW GW 320-1 ,Erneuerung von Gas- und Wasserrohrleitungen durch Rohreinzug oder Rohreinschub mit
hr Ringraum"
o d) DWA-M 143-13 ,Sanierung von Entwasserungssystemen auBerhalb von Geb3duden - Teil 13: Renovierung von
Bodenverdréng- DVGW GW 304 X X Abwasserleitungen und -kandlen mit vorgefertigten Rohren mit und ohne Ringraum - Rohrstrangverfahren”
ungshammer RSV Merkblatt 10.2° e) RSV Merkblatt 3.1 ,Renovierung von Abwasserleitungen und -kanalen durch Liningverfahren mit Ringraum"
(Erdrakete) f) DVGW GW 320-2 ,Rehabilitation von Gas- und Wasserrohrleitungen durch PE-Reliningverfahren ohne Rin-
Rohrstrang Lining  DVGW GW 320-19 X X graum; Anforderungen, Giitesicherung und Priifung"
mit Ringraum DWA-M 143-139 g) DWA-M 143-11 ,Sanierung von Entwésserungssystemen auBerhalb von Gebduden - Teil 11: Renovierung von
RSV Merkblatt 3.1 Abwasserleitungen und -kanélen mit vorgefertigten Rohren ohne Ringraum als Verformungs- und Reduktions-
RSV Merkblatt 10.2° verfahren (Close-Fit-Lining)"
— h) RSV Merkblatt 2 ,Renovierung von Druckrohrleitungen, Entwésserungskanélen und -leitungen mit Rohren aus
Close Fit Lining DVGW GW 320-27 s thermoplastischen Kunststoffen durch Reliningverfahren ohne Ringraum”
DWA-M 143-119 i)  NACE SP0304 ,Design, Installation, and Operation of Thermoplastic Liners for Oilfield Pipelines”
RSV Merkblatt 2" j)  DVGW GW 322-1 ,Grabenlose Auswechslung von Gas- und Wasserrohrleitungen - Teil 1: Press-/Ziehverfahren
RSV Merkblatt 102° - Anforderungen, Giitesicherung und Priifung; mit Korrekturen vom Januar 2009"
NACE SP0304’ k) DVGW GW 322-2 ,Grabenlose Auswechslung von Gas- und Wasserrohrleitungen - Teil 2: Hilfsrohrverfahren
Press-/Ziehver- DVGW GW 322-1) X X - Anforderungen, Giitesicherung und Priifung; mit Korrekturen vom Januar 2009"
fahren RSV Merkblatt 10.2° ) DVGW GW 324 ,Fris- und Pflugverfahren fiir Gas- und Wasserrohrleitungen; Anforderungen, Giitesicherung
Hilfsrohrverfahren DVGW GW 322-29 - - und Priifung; mit Korrekturen V(_)m Januar %009" " _
RSV Merkblatt 10.29 m) DVGW GW 321 ,Steuerbare horizontale Spiilbohrverfahren fiir Gas- und Wasserrohrleitungen - Anforderungen,
Giitesicherung und Priifung; mit Korrekturen vom Januar 2009"
Pflugverfahren DVGW GW 324 X X n) DVGW GW 323 ,Grabenlose Erneuerung von Gas- und Wasserversorgungsleitungen durch Berstlining; Anfor-
RSV Merkblatt 10.2° derungen, Giitesicherung und Priifung; mit Korrekturen vom Januar 2009"
Frasverfahren DVGW GW 324" X X o) DWA-A 143-15 ,Sanierung von Entwésserungssystemen auBerhalb von Gebauden - Teil 15: Erneuerung von
RSV Merkblatt 10.2° Abwasserleitungen und -kandlen durch Berstverfahren”
. N p) RSV Merkblatt 8 ,Erneuerung von Entwésserungskanilen und -anschlussleitungen mit dem Berstverfahren"
Horizontal-Spil- ~ DVGW GW 321™ X X
bohrverfahren RSV Merkblatt 10.2?
(HDD®)
Berstlining DVGW GW 323" X X
DWA-A 143-15°
RSV Merkblatt 8
RSV Merkblatt 10.2°
Die hier genannten Regelwerke des DVGW geben nicht mehr in allen Punkten den aktuellen Stand der 60) Englisch Horizontal Directional Drilling 62) Dieser Abminderungsfaktor wurde fiir PE 100 und

Technik wieder, z.B. werden der Werkstoff PE 100-RC und Schutzmantelrohre nicht beriicksichtigt.
Informationen zum Werkstoff PE 100-RC sind den aufgefiihrten Merkblattern des RSV - Rohrleitungs-
sanierungsverband e.V. sowie den europ&ischen Produktnormen EN 1555 (Gas) und EN 12201 (Wasser
und Abwasser) zu entnehmen.
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61)

Als zuldssigen Berechnungsspannung wird die aus
den Zeitstandkurven abgelesene Vergleichsspannung
bei 20 °C (Wasser) fiir einen Zeitraum von 50 Jahre
(Minimum required strength MRS) des Werkstoffs
angesetzt. PE 80 = 8 N/mmz2, PE 100 und PE 100-RC
=10 N/mmz2, PA-U12 = 18 N/mm2. Wird mit der tat-
séchlichen Zugfestigkeit gerechnet, ist ein entspre-
chender Sicherheitsbeiwert anzusetzen.

Druckrohrleitungen, September 2023

PE 100-RC aus den Zeitstand-Innendruckfestigkeit
gemaB DIN EN ISO 9080 ,Kunststoff-Rohrleitungs-
und Schutzrohrsysteme - Bestimmung des Zeitstand-
Innendruckverhaltens von thermoplastischen Rohr-
werkstoffen durch Extrapolation” bzw. fiir PA-U12 aus
ISO WD 8149 ,Unplasticized polyamide (PA-U) pipes
— Effect of time and temperature on the expected
strength” (50 Jahre, 20 °C/40 °C) ermittelt

EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME 47



Grabenloser Neubau und Sanierung

Tabelle 17: Zuldssige Zugkrafte [kN] bei max. 30 Minuten Belastung
fiir Rohre aus PE 100 und PE 100-RC

AuBen-

durch- 33
messer DN

[ Gl ]

o
i
E
BEN -
e
N -
N -
N -

200

225

250

.

.
630

26

14
18
23
30
38
47
59
73
91
15
146
185
234
289
362
459

21 17,6
20 °C
17 21
22 26
28 33
37 43
47 54
57 68
73 85
89 105
M2 132
141 167
180 212
229 269
289 340
358 419
447 526
566 667

17

21
27
34
45
57
70
89
109
137
174
221
280
355
439
550
696

SDR

1

31
4
51
67
84
104
132
162
203
257
327
415
526
648
813
1.029

33

8
10
13
17
21
26
33
41
51
65
83
105
132
163
205
259

26

10
13
16
21
26
33
41
51
63
81
102
129
164
202
254
321

21 17,6
40 °C
12 14
16 18
20 23
26 30
32 38
40 47
51 60
62 74
79 92
99 17
126 148
160 188
203 238
250 294
313 368
396 467

Bei Rohren aus PE8O sind die berechneten Zugkrafte um den Faktor 0,8 abzumindern.
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17

15
19
24
31
40
49
62
77
96
122
155
196
249
307
385
487

n

22
29
36
47
59
73
92
14
142
180
229
290
368
454
569
721

Tabelle 18: Zuldssige Zugkrafte [kN] bei max. 30 Minuten Belastung
Rohre aus PA-U12

AuBen-
durch-
messer DN
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Nachtrdgliches Arbeiten
an in Betrieb befindlichen
Leitungen und Reparatur

Bei Arbeiten an in Betrieb befindlichen Gaslei-
tungen sind die Anforderungen der DGUV®
Regel 100-500 ,Betreiben von Arbeitsmitteln”,
Kapitel 2.31 ,Arbeiten an Gasleitungen” zu be-
folgen.

Arbeiten an Rohrleitungen unter Betriebsdruck,
insbesondere bei explosiven Durchflussmedien,
sind ausschlieBlich von entsprechend qualifi-
ziertem Personal durchzufiihren.

Bei der Instandhaltung von in Betrieb befind-
lichen Gasleitungen aus PVC-U ist das DVGW
Arbeitsblatt G 466-3% zu beachten.

Abquetschen®® (PE, PE-X und PA-U12)
Das Abquetschen von Kunststoffrohren ist
eine NotmaBnahme, um den Medienfluss
schnell und sicher zu unterbrechen. Es kann
erforderlich sein, die Quetschstelle spater zu
reparieren. In jedem Fall muss sie gekenn-
zeichnet werden.

Blasensetzen (PE, PE-X, PA-U12

und PVC-U)

Am Markt sind verschieden Sperrblasensyste-
me verflgbar. Geprifte Rohrsperrsysteme,
bestehend aus Blasensetzgerat und Absperr-
blase(n), werden zertifiziert und mit einem
DVGW-Priifzeichen gekennzeichnet.
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Es wird grundsatzlich unterschieden zwischen
Einzel-, Zweifach- und Doppelblasensetzge-
rat, die in Kombination mit Stoff- oder Gum-
miblasen zum Einsatz kommen. Absperrblasen
mussen vor dem Einsatz auf Dichtheit und
duBere Schaden tberprift werden.

Die Herstellerangaben sind jeweils zu beachten.

Stoppeln

Stoppeln ist eher im Pipelinebau tblich. Mit
speziellen Formstlcken und dem Equipment
kann der Medienstrom jedoch auch in Kunst-
stoffrohrleitungen unterbrochen werden.

Nachtrdglicher Einbau von Formstiicken
(PE, PE-X, PA-U12 und PVC-U)

Der nachtrdgliche Einbau von Formstlcken
kann mit Klemm-, Schraub- oder SchweiB-
formstiicken erfolgen. Hierflir werden oft spe-
zielle, komplett tiberschiebbare Verbinder an-
geboten. Bei SchweilBverbindungen ist sicher-
zustellen, dass der SchweiBbereich wahrend
des ganzen SchweiBvorganges frei von Feuch-
tigkeitseinwirkungen (nachlaufendes Wasser
durch z.B. nicht dicht schlieBende Absperr-
armaturen in der Wasserversorgung) ist. Heiz-
element-StumpfschweiBen ist fiir Reparaturen
oder Einbindungen aufgrund der erforder-
lichen Beweglichkeit der Komponenten in der
Regel nicht geeignet.
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Die Herstellerangaben sind jeweils zu beachten.

Anbohren von Leitungen unter Druck (PE,
PE-X, PA-U12 und PVC-U)

Zur Herstellung von Anschliissen ist bei Ver-
wendung einer Druckanbohrarmatur das
Absperren der Leitung nicht erforderlich.
Durch die spezielle Konstruktion wird das
Anbohren der Leitung unter Betriebsdruck
ohne Medienaustritt sichergestellt. Bei der
Installation sind die Hinweise des Herstellers
zu beachten.

‘.."' ',‘,

-
d Foto: ©Aliaxis Deutschland GmbH

Bild 40: Druckanbohrarmatur DAV,
mit integrierter Absperrung

63) Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V. (DGUV)

64) DVGW G 466-3 ,Gasrohre aus PVC - Instandhaltung”

65) DVGW G 452-2 ,Anbohren und Absperren; Teil 2:
Abquetschen von Kunststoffrohrleitungen fiir Gas
mit Driicken bis 5 bar und AuBendurchmesser bis
315 mm"
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66) DVGW G 452-3 ,Anbohren und Absperren; Teil 3:
Abquetschen von Kunststoffrohrleitungen fiir Gas
mit Driicken {ber 5 bar bis 16 bar und AuBendurch-
messer bis 225 mm"
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Dokumentation, digitale

Projektverwaltung und BIM

Dokumentation

Abhédngig vom Anwendungsbereich ist der
Umfang der geforderten Dokumentation im
Rahmen der Projektierung vorab abzustimmen.
Oftmals ist ein nachtrdgliches Anfordern char-
genbezogener Qualitdtsnachweise und Zeug-
nisse extrem zeit- und kostenaufwandig oder
gar nicht mehr moglich.

SchweiBprotokolle und Bauteilriick-
verfolgung

Viele HS-SchweiBmaschinen und HM-SchweiB-
gerate protokollieren die Prozessdaten automa-
tisch und machen so deren hdndische, fehler-
trachtige Erfassung Uberflissig. In Verbindung
mit dem Bauteil-Riickverfolgbarkeits-Barcode
(Traceability-Code) lassen sich die Daten der
verarbeiteten Komponenten, z.B. die Produk-
tionscharge, mit den Prozessdaten verknuipfen.

2D-Coding: Kompakte Erfassung umfang-
reicher Daten und Produktinformationen

Alle Komponenten einer Rohrleitung, unab-
hangig von Werkstoff, Art oder Verbindungs-
technik lassen sich mit einem 2D-Code nach
ISO 12176-5) versehen (vgl. Bild 41) und damit
problemlos in die Projektdokumentation inte-
grieren. Weitere Informationen werden direkt
verfligbar gemacht, z. B. die Produktauslegung,
Prozessinformationen (SchweiBparameter fir
HM-Fittings) oder ein Zugriff auf technische
Datenblatter, Verarbeitungshinweise und Zerti-
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fizierungen. Die Datenerfassung erfolgt ver-
fahrensunabhangig, z.B. tiber ein Smartphone
oder Tablet.

Digitale Baustellenverwaltung

Neue, digitalen Losung helfen, alle Informa-
tionen zu aktuellen und abgeschlossenen
Baustellenprojekten zusammenzufihren. Die
Dokumentation steht dabei jederzeit allen Zu-
griffsberechtigten, z.B. Planer, Bauleitung und
Auftraggeber, online zur Verfiigung. Das ver-
einfacht die tdgliche Dokumentation und spart
Zeit und Geld.

Dokumentiert und automatisch zusammen-
gefasst werden z.B. die verarbeiteten Bauteile
(unabhéngig von Fabrikat und Verbindungsver-
fahren), die Geodaten zum Einbauort (auch mit
Kopplung an Empfanger fir globale Naviga-
tionssatellitensysteme GNSS), eine Fotodoku-
mentation, SchweiBprotokolle und Kommen-
tare. Durch die Kombination von App und
mobilem Gerét (Smartphone, Tablet) oder PC
sind alle Projektdaten in Echtzeit und papierlos
verflgbar.

Building Information Modeling (BIM)
Viele Unternehmen stellen bereits BIM-Daten
fur ihre Produkte zur Verfligung.

BIM ist eine Arbeitsmethode, die die vernetzte
Planung, den Bau und die Bewirtschaftung von
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Bauwerken beschreibt. BIM umfasst darlber
hinaus den gesamten Lebenszyklus eines Bau-
werks, d.h. neben dem Bau und der Nutzungs-
phase auch den Riickbau. BIM-Software unter-
stitzt das modellbasierte Planen, Bauen und
Bewirtschaften. Zentraler Kern von BIM ist das
digitale Bauwerkmodell, der sogenannter ,di-
gitaler Zwilling" Er visualisiert das Bauprojekt.

Alle relevanten Bauwerksdaten werden digital
erfasst und liefern eine zentrale Datenbasis,
auf die alle Projektbeteiligten Zugriff haben,
um so z.B. Informationen austauschen und
Termine koordinieren zu kdnnen.

67) ISO 12176-5 ,Rohre und Formstiicke aus Kunst-
stoffen - Ausrlistungsgegenstéande fiir Polyethylen-
SchweiBverbindungen - Teil 5: Zweidimensionale
Datencodierung von Bauteilen fiir Rohrleitungs-
systeme aus Polyethylen (PE)"

Druckrohrleitungen, September 2023

Foto: ©Aliaxis Deutschland GmbH

Bild 41: Fitting mit 2D Code

Foto: ©Aliaxis Deutschland GmbH

Bild 42: Digitale Assistenten zur
Unterstiitzung der Arbeitsprozesse
auf der Baustelle

Foto: ©blackamts/stock.adobe.com

Bild 43: Digitales Bauwerksmodell
der unterirdischen Infrastruktur
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Normen und Regelwerke

Geltungsbereich

Tabelle 19: Produktnormen fiir Rohre (Auswahl)

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe-
Nr. dung stoff datum
DIN 8061 Gas PVC-U Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid 05-2016
Wasser (PVC-U) - Allgemeine Guiteanforderungen,
Abwasser Prifung
DIN 8062 Gas PVC-U Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid 10-2009
Wasser (PVC-U) - MaBe
Abwasser
DIN 8074 Gas PE Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - MaBe  03-2022
Wasser ENTWURF
Abwasser
DIN 8075 Gas PE Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - 08-2018
Wasser Allgemeine Giiteanforderungen, Priifung
Abwasser
DIN 16892  Gas PE-X Rohre aus vernetztem Polyethylen hoher Dichte 10-2019
Wasser (PE-X) - Allgemeine Guteanforderungen, Priifung
DIN EN Gas PE Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversor- ~ 12-2021
1555-23) gung - Polyethylen (PE) - Teil 2: Rohre
DIN EN Wasser GFK Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserver- ~ 05-2013
1796 sorgung mit oder ohne Druck - Glasfaserverstérkte
duro plastische Kunststoffe (GFK) auf der Basis von
ungeséattigtem Polyesterharz (UP)
DIN EN Wasser PE Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserver- ~ 05-2021
12201-2Y Abwasser sorgung und fir Entwésserungs und Abwasserdruck- ENTWURF
leitungen - Polyethylen (PE) - Teil 2: Rohre
DIN EN Abwasser  GFK Kunststoff-Rohrleitungssysteme flir Aowasserleitun- 05-2013
14364 gen und -kanale mit oder ohne Druck - Glasfaser-

verstarkte duroplastische Kunststoffe (GFK) auf der
Basis von ungesattigtem Polyesterharz (UP) - Fest-
legungen flr Rohre, Formstlicke und Verbindungen

Fortsetzung und FuBnoten und Hinweise siehe Seite 56
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FORTSETZUNG Tabelle 19: Produktnormen fiir Rohre (Auswahl)

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe-
Nr. dung stoff datum
DINENISO  Wasser PVC-U Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserver- ~ 04-2010
1452-2 Abwasser sorgung und fr erdverlegte und nicht erdverlegte
Entwdsserungs- und Abwasserdruckleitungen - Weich-
macherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 2: Rohre
DINENISO Gas PA-U Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversor- ~ 02-2021
16486-2 gung - Rohrleitungssysteme aus weichmacher-
freiem Polyamid (PA-U) mit SchweiBverbindungen
und mechanischen Verbindungen - Teil 2: Rohre
DINENISO  Wasser GFK Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir Wasserversor- ~ 08-2019
23856 Abwasser gung, Entwasserungssysteme und Abwasserleitungen ENTWURF
mit und ohne Druck - Glasfaserverstarkte duroplas-
tische Kunststoffe (GFK) auf der Basis von ungesat-
tigtem Polyesterharz (UP)
ISO 4065 Gas PA-U Rohre aus Thermoplasten - Universelle Wanddicken- 01-2018
Wasser PE tabelle
Abwasser  PVC-U
DVGW G Gas PA-U Leitfaden zur Anwendung des DVGW-Regelwerks auf 12-2021
221 PE die leitungsgebundene Versorgung der Allgemein-
heit mit wasserstoffhaltigen Gasen und Wasserstoff
DVGW GW  Wasser PVC-U Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und 06-2003
335-A1 Wasserverteilung; Anforderungen und Prifungen - Hinweis |
Teil A1: Rohre und daraus gefertigte Formstlicke aus
PVC-U fiir die Wasserverteilung
DVGW GW  Gas PE Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und 11-2005
335-A2 Wasser Wasser verteilung; Anforderungen und Priifungen - Hinweis |
Teil A2: Rohre aus PE 80 und PE 100
DVGW GW  Gas PA-Xa Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und 06-2003
335-A3 Wasser Wasserverteilung; Anforderungen und Prifungen - Hinweis |
Teil A3: Rohre aus PE-Xa
DVGW GW  Gas PA-U Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und 12-2015
335-A6 Wasser Was serverteilung; Anforderungen und Priifungen - Hinweis |

Teil A6: Rohre aus PA-U 160 und PA-U 180 sowie
zugehorige Verbinder und Verbindungen

Fortsetzung und FuBnoten und Hinweise siehe Seite 56
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Normen und Regelwerke

FORTSETZUNG Tabelle 19: Produktnormen fiir Rohre (Auswahl)

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe-
Nr. dung stoff datum
DVGW GW  Gas PA-U Bauteile flir Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der ~ Hinweis Il
335 Wasser PE Gas- und Wasserversorgung
PE-X
PVC-U
DVS 2207-1  Gas PE SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - 08-2015
Wasser HeizelementschweiBen von Rohren, Rohrleitungs-
Abwasser teilen und Tafeln aus PE
DVS 2207-12 Gas PVC-U SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - 12-2006
Wasser HeizelementschweiBen von Rohren, Rohrleitungs-
Abwasser teilen und Tafeln aus PVC-U
DVS 2207-1 Gas PA-U SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - 07-2010
Wasser HeizelementschweiBen von Rohren und Rohrlei-
Abwasser tungsteilen aus Polyamid 12
DVS 2220 Wasser GFK DVS 2220 ,Priifung von Kunststofflaminierern und ~ 05-2011
Abwasser -klebern - Laminate sowie Laminat- und Klebverbin-
dungen aus GFK (UP-GF und EP-GF)"
PAS 1075 Gas PE 100-RC Rohre aus Polyethylen fir alternative Verlegetechni-  04-2009
Wasser ken - Abmessungen, technische Anforderungen Hinweis Il
Abwasser und Prifung

a) Fur Formstiicke und Armaturen aus PE, deren Verbindungen untereinander sowie mit Rohrleitungsteilen aus anderen Werkstoffen,
die fiir die Verwendung bei einem maximal zuldssige Betriebsdruck MOP von hdchstens 10 bar und einer Betriebstemperatur von
20 °C als Bezugstemperatur miissen die Anforderungen der Teilen 3 bis 5 der EN 1555 eingehalten werden.

b) Fiir Formstiicke und Armaturen aus PE, deren Verbindungen untereinander sowie mit Rohrleitungsteilen aus anderen Werkstoffen,
die fiir die Verwendung bei einem maximal zuldssige Betriebsdruck PFA von héchstens 25 bar und einer Betriebstemperatur von
20 °C als Bezugstemperatur miissen die Anforderungen der Teilen 3 bis 5 der DIN EN 12201 eingehalten werden.

Hinweis |: Dieses DVGW-Regelwerk soll zukiinftig durch die EN 1555 und EN 12201 ersetzt werden.
Hinweis II: Wird zum Zeitpunkt der Veréffentlichung der Einbauhinweise vom DVGW e. V. erstellt.

Hinweis IlI: Im Jahr 2020 aus formalen Griinden zuriickgezogen.

Druckrohrleitungen, September 2023

Nachhaltigkeit

Tabelle 20: Regelwerk zur Verwendung von Rezyklaten und Erstellung von

Umwelt-Produktdeklarationen (Auszug)

Regelwerk- Anwen- Werk- Titel Ausgabe-
Nr. dung stoff datum
DIN EN unab®  unabX  Kunststoff-Rohrleitungen und -Formstlicke - Ver- 07-2022
14541-1 wendung von thermoplastischen Rezyklaten -
Teil 1: Begriffe
DIN EN unab®  unab* Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltprodukt- 03-2022
15804 deklarationen - Grundregeln fiir die Produktkategorie
Bauprodukte
DIN EN unab®  unabX*  Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Umweltprodukt- 11-2021
16903 deklarationen - Produktkategorieregeln entsprechend ENTWURF
EN 15804 fiir erdverlegte Kunststoff-Rohrleitungssysteme
DINENISO  wunab* unab* Umweltkennzeichnungen und -deklarationen - Typ IlI 10-2011
14025 Umweltdeklarationen - Grundsatze und Verfahren
DIN SPEC unab®  unabX Klassifizierung von Kunststoff-Rezyklaten durch Daten-  12-2021
91446 qualitatslevels fir die Verwendung und den (internet-
basierten) Handel
ISO 14040 unab*  unab* Umweltmanagement - Okobilanz - Grundsatze und 07-2006
Rahmenbedingungen
ISO 14044 unab*  unab* Umweltmanagement - Okobilanz - Anforderungen und ~ 07-2006

Anleitungen

* unabhangig
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Normen und Regelwerke

Planung und Baustellenvorbereitung

Tabelle 21: Ausfiihrungsnormen (Auszug)

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe-
Nr. dung stoff datum
DIN EN 805 Wasser unab.* Wasserversorgung - Anforderungen an Wasserver- ~ 06-2022
sorgungssysteme und deren Bauteile auBerhalo von ~ ENTWURF
Gebduden
DIN EN 1610 Abwasser unab.* Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und 12-2015
-kandlen
DIN EN Gas PE Gasinfrastruktur - Rohrleitungen mit einem maximal 10-2012
12007-1 zuldssigen Betriebsdruck bis einschlieBlich 16 bar -
Teil 1: Allgemeine funktionale Anforderungen
DIN EN Gas PE Gasinfrastruktur - Rohrleitungen mit einem maximal 10-2012
12007-2 zuldssigen Betriebsdruck bis einschlieBlich 16 bar -
Teil 2: Spezifische funktionale Anforderungen fr Poly-
ethylen (MOP bis einschlieBlich 10 bar)
DIN EN Gas PE Gasinfrastruktur - Rohrleitungen mit einem maximal 07-2014
12007-5 PE-X zuldssigen Betriebsdruck bis einschlieBlich 16 bar -
Teil 5: Hausanschlussleitungen - Spezifische funktio-
nale Anforderungen
DIN CEN/TS  Gas PA-U Gasinfrastruktur - Rohrleitungen mit einem maximal 06-2021
12007-6 zuldssigen Betriebsdruck bis einschlieBlich 16 bar -
Teil 6: Spezifische funktionale Anforderungen flr
weichmacherfreies Polyamid
DIN EN Abwasser unab.* Grabenlose Verlegung und Priifung von Abwasserlei- 03-2023
12889 tungen und -kanalen
DIN CEN/TS  Gas PE Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Bestatigte Berech- 01-2018
15223 Wasser PVC-U nungsparameter von erdverlegten thermoplastischen
Abwasser Rohrleitungssystemen
DVGW GW  Gas unab.* Widerlager aus Beton; Bemessungsgrundlagen 01-2008
310 Wasser
DVGW GW  Gas unab.” Erneuerung von Gas- und Wasserrohrleitungen durch 02-2009
320-1° Wasser Rohreinzug oder Rohreinschub mit Ringraum
DVGW GW  Gas PE Rehabilitation von Gas- und Wasserrohrleitungen 06-2000
320-27 Wasser durch PE-Reliningverfahren ohne Ringraum; Anforde-

rungen, Gutesicherung und Priifung

* unabhingig

Fortsetzung und FuBnoten und Hinweise siehe Seite 60
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FORTSETZUNG Tabelle 21: Ausfiihrungsnormen (Auszug)

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe-
Nr. dung stoff datum
DVGW GW  Gas unab.” Steuerbare horizontale Spllbohrverfahren fir Gas- ~ 10-2003
3219 Wasser und Wasserrohrleitungen - Anforderungen, Gutesiche-

rung und Priifung; mit Korrekturen vom Januar 2009
DVGW GW  Gas unab.” Grabenlose Auswechslung von Gas- und Wasserrohr- 10-2003
322-1 Wasser leitungen - Teil 1: Press-/Ziehverfahren - Anforderun-

gen, Gutesicherung und Priifung; mit Korrekturen vom

Januar 2009
DVGW GW  Gas unab.” Grabenlose Auswechslung von Gas- und Wasserrohr- 03-2007
322-2° Wasser leitungen - Teil 2: Hilfsrohrverfahren - Anforderungen,

Gutesicherung und Priifung; mit Korrekturen vom

Januar 2009
DVGW GW  Gas unab.” Grabenlose Erneuerung von Gas- und Wasserversor-  07-2004
3237 Wasser gungsleitungen durch Berstlining; Anforderungen,

Gultesicherung und Priifung; mit Korrekturen vom

Januar 2009
DVGW GW  Gas unab.* Frés- und Pflugverfahren fiir Gas- und Wasserrohr-  08-2007
3242 Wasser leitungen; Anforderungen, Gitesicherung und Priifung;

mit Korrekturen vom Januar 2009
DVGW GW  Gas unab.* Grabenlose Bauweisen fiir Gas- und Wasser- 03-2007
325° Wasser Anschlussleitungen; Anforderungen, Gutesicherung

und Priifung
DVGW W Wasser unab.* Anbohrarmaturen und Anbohrvorgang in der Wasser- 09-2020
333 versorgung
DVGW GW  Gas - Ldngkraftschlissige Muffenverbindungen fir Rohre, 02-2013
368 Wasser Formstlicke und Armaturen aus duktilem Gusseisen

oder Stahl
DVGW W Wasser unab.® Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV); 02-2015
400-1 Teil 1: Planung
DVGW W Wasser unab.* Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV); 08-2022
400-2 Teil 2: Bau und Priifung
DVGW G Gas PE Gas-Netzanschliisse flir maximale Betriebsdriicke 10-2019
459-1 PE-X bis einschlieBlich 5 bar
DVGW G Gas unab.* Druckprifverfahren Gastransport/Gasverteilung 07-2019
469

* unabhingig

Fortsetzung und FuBnoten und Hinweise siehe Seite 60
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Normen und Regelwerke

FORTSETZUNG Tabelle 21: Ausfiihrungsnormen (Auszug) Anforderungen an Qualifikation und Qualitat

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe- .
NL dung stoff datum Tabelle 22: Anwendungsnormen (Auszug)
DVGW G Gas PA-U Gasleitungen aus Kunststoffrohren bis 16 bar 03-2020 Regelwerk-  Anwen-  Werk-  Titel Ausgabe-
472 PE Betriebsdruck; Errichtung Nr. dung stoff datum
PE-X DIN EN Gas PE Gasinfrastruktur - Rohrleitungen mit einem maximal 10-2012
DVS 2210-3  unab* PA-U Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunst-  11-2014 12007-2 zuldssigen Betriebsdruck bis einschlieBlich 16 bar -
PE stoffen - Projektierung und Errichtung - Erdgedeckte Teil 2: Spezifische funktionale Anforderungen fiir Poly-
PVC-U Rohrsysteme ethylen (MOP bis einschlieBlich 10 bar)
ATV-DVWK-A Abwasser unab*  Statische Berechnung von Abwasserkanilen und 08-2000 DIN CEN/TS ~ Gas PA-U Gasinfrastruktur - Rohrleitungen mit einem maximal  06-2021
127 -leitungen 12007-6 zuldssigen Betriebsdruck bis einschlieBlich 16 bar -
DWA-A Abwasser unab.* Statische Berechnung von Entwésserungsanlagen - 12-2022 Te||. & Sp62|f|sch§ funktlona.le Anforderungen fir
‘ weich-macherfreies Polyamid
127-1 Teil 1: Grundlagen
DWA-A Abwasser unab.* Statische Berechnung von Entwdsserungsanlagen - Hinweis IV DVGWGW . Gas unab. Ulnte.rnehmen aur Errlchtung, Instandsetzung und 01-2021
) : . 301 Wasser Einbindung von Rohrleitungen - Anforderungen und
127-2 Teil 2: Vollwandrohre in offener Bauweise .
Prifungen
?2\/\;6:8‘ Aowasser IIZ\E/C—U ?;falt;soc.hveveBrekrSe;P;?kuer:]gnV(zr:tgntwasserungsanlagen - 09-2020 DVGW GW  Gas PE Qualifikationskriterien an Unternehmen fiir graben- ~ 09-2001
e " 302 Wasser PA-U lose Neulegung und Rehabilitation von nicht in Betrieb
DWA-A Abwasser  unab* Sanierung von Entwasserungssystemen auBerhalb 07-2015 befindlichen Rohrleitungen
143-2 von.Gebauden - Teil 2 Sta.tlsche Berechnung ar DVGW GW  Gas PE Mechanisches Verbinden von PE-Rohren in der Gas-  07-2017
Sanierung von Abwasserleitungen und -kanalen mit .
Linina- und Montaaeverfahren 326 Wasser und Wasserverteilung (Rohrnetz) - Fachkraft und Fach-
ning- u gev aufsicht - Anforderungen und Qualifikation
DWA—A 1?1 Abwasser  unab. Statische Berechnung von Vortriebsrohren 03-2014 DVGWGW  Gas PE SchweiBen von Rohren und Rohrleitungsteilen aus 112000
unabhangig 330 Wasser ~ PE-Xa  Polyethylen (PE 80, PE 100 und PE-Xa) fiir Gas- und
a) Die hier genannten Regelwerke des DVGW geben nicht mehr in allen Punkten den aktuellen Stand der Technik wieder, z.B. werden Wasserleitungen; Lehr- und Prufplan
der Werkstoff PE 100-RC und Schutzmantelrohre nicht beriicksichtigt. !
Hinweis IV: Wird zum Zeitpunkt der Veréffentlichung der Einbauhinweise vom DWA e. V. erstellt. DVGWGW  Gas PE SChWEIBaufsmht.fur _SChWElBarbmten an Rohrleitun- 10-1994
331 Wasser gen aus PE-HD fur die Gas- und Wasserversorgung;

Lehr- und Priifplan
DVGW W Wasser unab.* Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV) - 08-2022

400-2 Teil 2: Bau und Prifung

DVS 2212-1  Gas PE Priifung von KunststoffschweiBern Priifgruppen | 12-2015
Wasser und Il
Abwasser

* unabhangig

60 EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME Druckrohrleitungen, September 2023 Druckrohrleitungen, September 2023 EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME 61



Normen und Regelwerke

Farbe und Kennzeichnung I(:XRTSE';ZUNG Tabelle 24: Regelwerke zur Erstellung von Rohrverbindungen
uszug

: T .. Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe-
Tabelle 23: Zusatzliche Signierung von Rohren (Auszug) Nr. dung stoff datum
Regelwerk-  Anwen-  Werk-  Titel Ausgabe- DVGW GW  Gas PE Mechanisches Verbinden von PE-Rohren in der Gas-  07-2017
Nr. dung stoff datum 326 Wasser und Wasserverteilung (Rohrnetz) - Fachkraft und
IS0 11922-1 Gas unab*  Thermoplastische Rohre fiir den Transport von 01-2018 Fachaufsicht - Anforderungen und Qualifikation
Wasser Fluiden - MaBe und Toleranzen - Teil 1: Metrische DVS 2202  Gas PE Bewertung von Fiigeverbindungen aus thermoplas- ~ 08-2016
Abwasser Reihen Wasser tischen Kunststoffen an Rohrleitungsteilen und Tafeln -
ISO 12176-4 Gas unab. Rohre und Formstiicke aus Kunststoffen - Ausriis-  11-2003 Abwasser Merkmale, Beschreibung, Bewertung
Wasser tungsgegensténde flr Polyethylen-SchweiBverbin- DVS 2204-4 Gas PVC-U Kieben von Rohren und Rohrleitungsteilen aus 12-2011
Abwasser dungen - Teil 4: Riickverfolgbarkeits-Code Wasser thermoplastischen Kunststoffen - Polyvinylchlorid
ISO 12176-5 Gas unab.* Rohre und Formstiicke aus Kunststoffen - Ausriis-  05-2021 Abwasser (PvC-U)
Wasser tungsgegenstdnde fiir Polyethylen-SchweiBverbin- DVS 2207-1 Gas PE SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - 08-2015
Abwasser dungen - Teil 5: Zweidimensionale Datencodierung Wasser HeizelementschweiBen von Rohren, Rohrleitungsteilen
von Bauteilen fiir Rohrleitungssysteme aus Poly- Abwasser und Tafeln aus PE
ethylen (PE) DVS 2207-1  Gas PE SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - 12-2005
ISO 13950  Gas unab* Rohre und Formstiicke aus Kunststoffen - Automati- 03-2007 Beiblatt 1 Wasser PE-X HeizwendelschweiBen von Rohren aus PE-X mit
Wasser sche Erkennungssysteme flir HeizwendelschweiB3- Abwasser Rohrleitungsteilen aus PE-HD
- — Aowasser verbindungen DVS 2207-16 Gas PA-U12  SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - 07-2010
unabhéngig Wasser HeizelementschweiBen von Rohren und Rohrleitungs-
Abwasser teilen aus Polyamid 12
DVS 2208-1 Gas unab.* SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - 09-2019
Rohrverbindung Wasser Maschinen und Geréate fur das HeizelementschweiBen

von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln

Tabelle 24: Regelwerke zur Erstellung von Rohrverbindungen (Auszug) DVS 2208-1 Gas unab.* SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - 02-2012
Beiblatt 1 Wasser Werkzeuge und Gerate zum Heizelementschweilen
Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe- Abwasser von Rohren und Rohrleitungsteilen
Nr. dung stoff datum DVS 2210-1 Gas unab.” Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunst- 04-1997
DIN EN Wasser PVC-U Klebstoffe fir Druckrohrleitungssysteme aus thermo- 09-2016 Wasser stoffen - Projektierung und Ausfiihrung - Oberirdische
14814 Abwasser plastischen Kunststoffen fiir Fluide - Festlegungen Abwasser Rohrsysteme
DINENISO Gas PA-U Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversor- ~ 09-2021 DVS 2210-1 Gas unab.” Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunst- 05-2006
16486-5 gung - Rohrleitungssysteme aus weichmacherfreiem Beiblatt 3 Wasser stoffen - Projektierung und Ausflihrung - Oberirdische
Polyamid (PA-U) mit SchweiBverbindungen und Abwasser Rohrsysteme - Flanschverbindungen: Beschreibung,
mechanischen Verbindungen - Teil 5: Gebrauchstaug- Anforderungen, Montage
lichkeit des Systems DVS 2212-1  Gas PE Priifung von KunststoffschweiBern Prifgruppen | 12-2015
ISO 17885  Gas unab.* Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Mechanische 06-2021 Wasser und Il
Wasser Formstucke fir Druckrohrsysteme - Festlegungen Abwasser
Abwasser *unabhdngig
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Normen und Regelwerke

Einbau, Verfiillen und Verdichten

Tabelle 25: Regelwerke zum Einbau von Rohrsystemen (Auszug)

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe-
Nr. dung stoff datum
DIN 4124 Gas unab. Baugruben und Graben 01-2012
Wasser
Abwasser
DIN EN 1610 Abwasser unab.* Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und 12-2015
-kandlen
DVGW GW  Gas unab.* Grabenlose Bauweisen fiir Gas- und Wasser- 03-2007
3257 Wasser Anschlussleitungen; Anforderungen, Giitesicherung
und Priifung
DVGW W Wasser unab.® Ermittlung der erforderlichen Verlegetiefen von 08-2004
397 Wasseranschlussleitungen; Hinweis
DVGW W Wasser unab.* Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV); 08-2022
400-2 Teil 2: Bau und Priifung

* unabhingig

Grabenloser Neubau und Sanierung

Tabelle 26: Regelwerke zum grabenlosen Neubau und zur Sanierung (Auszug)

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe-
Nr. dung stoff datum
DVGW GW  Gas unab.* Rohrvortrieb und verwandte Verfahren 12-2008
304°) Wasser
DVGW GW  Gas unab. Erneuerung von Gas- und Wasserrohrleitungen durch 02-2009
320-1 Wasser Rohreinzug oder Rohreinschub mit Ringraum
DVGW GW  Gas PE Rehabilitation von Gas- und Wasserrohrleitungen 06-2000
320-2? Wasser durch PE-Reliningverfahren ohne Ringraum; Anforde-

rungen, Gutesicherung und Priifung
DVGW GW  Gas unab.* Steuerbare horizontale Spllbohrverfahren fir Gas- ~ 10-2003
3219 Wasser und Wasserrohrleitungen - Anforderungen, Giitesiche-

rung und Prifung; mit Korrekturen vom Januar 2009
DVGW GW  Gas unab.* Grabenlose Auswechslung von Gas- und Wasserrohr- 10-2003
3229 Wasser leitungen - Teil 1: Press-/Ziehverfahren - Anforderun-

gen, Gutesicherung und Priifung; mit Korrekturen vom
Januar 2009

Fortsetzung und FuBnoten und Hinweise siehe Seite 65
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FORTSETZUNG Tabelle 26: Regelwerke zum grabenlosen Neubau und

zur Sanierung (Auszug)

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe-
Nr. dung stoff datum
DVGW GW  Gas Wasser unab.* Grabenlose Auswechslung von Gas- und Wasserrohr- 03-2007
322-2% leitungen - Teil 2: Hilfsrohrverfahren - Anforderungen,

Gutesicherung und Prifung; mit Korrekturen vom

Januar 2009
DVGW GW  Gas Wasser unab.* Grabenlose Erneuerung von Gas- und Wasserversor-  07-2004
3237 gungsleitungen durch Berstlining; Anforderungen,

Gutesicherung und Prifung; mit Korrekturen vom

Januar 2009
DVGW GW  Gas unab.* Frés- und Pflugverfahren fiir Gas- und Wasserrohrlei- 08-2007
3249 Wasser tungen; Anforderungen, Gltesicherung und Priifung;

mit Korrekturen vom Januar 2009
DWA-M Abwasser unab.* Sanierung von Entwésserungssystemen aufBerhalb 11-2017
143-1 von Gebduden - Teil 11: Renovierung von Abwasserlei-

tungen und -kandlen mit vorgefertigten Rohren ohne

Ringraum als Verformungs- und Reduktionsverfahren

(Close-Fit-Lining)
DWA-M Abwasser unab.* Sanierung von Entwésserungssystemen auferhalb 11-2011
143-13 von Gebduden - Teil 13: Renovierung von Abwasserlei-

tungen und -kandlen mit vorgefertigten Rohren mit

und ohne Ringraum - Rohrstrangverfahren
DWA-M Abwasser unab.* Sanierung von Entwésserungssystemen auBerhalb 06-2019
143-15 von Gebduden - Teil 15: Erneuerung von Abwasser-

leitungen und -kandlen durch Berstverfahren
RSV-Merk-  unab.* unab.” Renovierung von Druckrohrleitungen, Entwasserungs- 10-2009
blatt 2 kandlen und -leitungen mit Rohren aus thermoplas-

tischen Kunststoffen durch Reliningverfahren ohne

Ringraum
RSV-Merk-  unab. unab.” Renovierung von Abwasserleitungen und -kanalen 01-2012
blatt 2.2 mit vorgefertigten Rohren durch TIP-Verfahren
RSV Merk-  unab.* unab.” Renovierung von Abwasserleitungen und -kanalen 09-2019
blatt 3.1 durch Liningverfahren mit Ringraum
RSV-Merk-  unab.* unab.* Erneuerung von Entwasserungskanalen und 05-2014
blatt 8 -anschlussleitungen mit dem Berstverfahren
RSV Merk-  unab.* unab.* Kunststoffrohre flr grabenlose Bauweisen - Teil 2: 06-2015
blatt 10.2 Druckrohrleitungen

a) Die hier genannten Regelwerke des DVGW geben nicht mehr in allen Punkten den aktuellen Stand der Technik wieder, z.B. werden
der Werkstoff PE 100-RC und Schutzmantelrohre nicht beriicksichtigt.

* unabhéangig
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Normen und Regelwerke

Nachtrédgliches Arbeiten an in Betrieb genommenen Leitungen und Reparatur www.rohrleitungsbauverband.de
. Zusammenstellung technischer

Tabelle 27: Regelwerke zum Erstellen von Bestandszeichnungen und Regeln .

kennzeichnen der Rohrtrassen (Auszug)

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe- Eine Zusammenstellung der technischen Regeln fiir
Nr. dung stoff datum den Bau erdiiberdeckter Rohrleitungssysteme wird

jahrlich vom Rohrleitungsbauverband e. V. (rbv)
DVGW G Gas PA-U Anbohren und Absperren; Teil 2: Abquetschen von 08-2020 veroffentlicht. Diese ,Technischen Mitteilungen”
452-2 PE Kunststoffrohrleitungen fiir Gas mit Driicken bis 5 bar stehen hier als PDF-Datei zur Verfiigung:
PE-X und AuBendurchmesser bis 315 mm
DVGW G Gas PA-U Anbohren und Absperren - Teil 3: Abquetschen von ~ 03-2021
452-3 PE Kunststoffrohrleitungen fiir Gas mit Driicken Gber 5 bar
bis 16 bar und AuBendurchmesser bis 225 mm

DVGW G Gas PVC-U Gasrohrnetze aus PVC - Instandhaltung 04-2014

466-3

DVGW G Gas unab. Absperrblasen flr Blasensetzgerate bis 1 bar; Teil 2:  04-2018

5621-2 Dickwandige, aufblasbare Blase mit Verstarkung; Typ B Grafik: ©Web Buttons Inc/stock.adobe.com
DVGW G Gas unab.* Absperrblasen fiir Blasensetzgerdte bis 5 bar; Teil 3:  12-2016

5621-3 Dickwandige, aufblasbare Blase mit Verstarkung - Typ B

* unabhingig

Dokumentation

Tabelle 28: Regelwerke zur Dokumentation (Auszug)

Regelwerk- Anwen-  Werk- Titel Ausgabe-
Nr. dung stoff datum
ISO 12176-5 Gas PE Rohre und Formstiicke aus Kunststoffen - Ausris- ~ 05-2021
Wasser tungsgegenstande fiir Polyethylen-SchweiBverbin-
Abwasser dungen - Teil 5: Zweidimensionale Datencodierung

von Bauteilen fiir Rohrleitungssysteme aus
Polyethylen (PE)

Foto: ©Jan Reiche/stock. Adobe.com
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Der KRV im Kurziberblick

Der Kunststoffrohrverband e. V.

DIALOG-PARTNER IN SACHEN KUNSTSTOFFROHRSYSTEME

Der Kunststoffrohrverband e.V. ist seit Uber
60 Jahren das Sprachrohr der Kunststoffrohr-
Industrie in Deutschland. Standen zu Beginn
das technische Regelwerk und die Gutesiche-
rung von Rohren und Formstlcken im Vorder-
grund der Verbandsaktivitaten, kamen spater
die Offentlichkeitsarbeit und damit die Ver-
mittlung von Wissen Uber Einsatzmdglichkei-
ten und die Leistungspotentiale von Kunst-
stoffrohrsystemen als neue Aufgaben hinzu.

Zu den Mitgliedern des Verbandes zdhlen
namhafte, zum Teil weltweit agierende Her-
steller von Kunststoffrohrsystemen sowie
Kunststoffproduzenten. Unsere Unternehmen
sind in den Gremien zur technischen Regel-
setzung aktiv und setzen sich hier fir die
Qualitat, Sicherheit, Okologie und den Ver-
braucherschutz der von ihnen hergestellten
Produkte ein. Die KRV-Geschaftsstelle ist
dabei Plattform flr den Informations- und
Meinungsaustausch zwischen Wissenschaft,
Wirtschaft, Politik und Industrie. Der Verband
koordiniert den Wissenstransfer und stellt
Know-how liber Kunststoffrohrsysteme und
ihre Anwendungsmadglichkeiten bereit. Bei der
Meinungsbildung in Hinblick auf Kunststoff-
rohrsysteme ist der KRV der neutrale, also fir-
men- und produktiibergreifende Ansprech-
partner fur alle.

In der Gas- und Trinkwasserversorgung, der
Abwasserableitung, dem Kabelschutz, der Ge-
bdude- und Haustechnik sowie dem Indus-
trieanlagenbau haben sich Kunststoffrohrsys-
teme bewahrt. Ob fiir den sicheren Transport
von Waéssern oder Gasen, als Schutzrohr fir
Energie- und Telekommunikationsleitungen,
in offener oder grabenloser Bauweise einge-
baut, mit Druck oder drucklos betrieben: Eine
moderne Industriegesellschaft kann auf
Kunststoffrohrsysteme nicht verzichten.

W
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Dabei werden diese Produkte standig weiter-
entwickelt, um hdchsten technischen, dkolo-
gischen und wirtschaftlichen Standards zu
genulgen.

Aus unserer modernen, hochkomplexen Ge-
sellschaft sind Kunststoffrohre somit nicht
wegzudenken. Kunststoffrohre stiften einen
hohen wirtschaftlichen und gesellschaft-
lichen Nutzen. Sie helfen, die neuen Heraus-
forderungen durch Megatrends wie Digita-
lisierung, Klimawandel und Urbanisierung zu
bewaltigen, und sorgen weltweit flir mehr
Lebensqualitat
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Mitgliedsunternehmen KRV i e

=
kN 4
der Fachgruppe Infrastruktur
EINBAUHINWEISE FUR KUNSTSTOFFROHRSYSTEME
Druckrohrleitungen: Gas-, Wasser- und
Aliaxis Deutschland GmbH www.aliaxis.de Abwasserleitungen auBerhalb von Gebéuden
Amiblu Germany GmbH www.amiblu.com/de 2. Auflage, 2023
Banninger Kunststoff-Produkte GmbH www.baenninger.de
Borealis AG www.borealisgroup.com HERAUSGEBER IHRE ANSPRECHPARTNER
BT Nyloplast GmbH www.btnyloplast.com Kunststoffrohrverband e.V. G.eschéftsfuhrer
egeplast international GmbH www.egeplast.de MunsterstraBe 5, Haus 2a UL T TR L EIA
59065 Hamm markus.hartmann@krv.de
Evonik Operations GmbH www.evonik.com
. Diese Einbauhinweise wurden von der KRv- ~ Projektmanager
Georg Fischer DEKA GmbH www.gfps.com Fachgruppe ,Infrastruktur" erstellt und ba- Te_chnlk/HochschuIen
Georg Fischer GmbH www.gfps.com sieren auf den Erfahrungen ihrer Mitglieder. D'Z‘-"”Q- gndreagfdrzann
. Ziel der Einbauhinweise ist es, die in diesem ~ andreas.reamann@cxrv.ae
Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG www.gerodur.de Bereich bestehenden technischen Vorgaben e .
INEOS K&In GmbH WWw.ineos.com un.d Handlungsanweisungen n.ach bestem ? I'IC(:/_ dg"age””
Wissen zusammenzustellen. Eine Haftung Julla Vedaer
INOVYN Deutschland GmbH WWW.inovyn.com fiir die inhaltliche Richtigkeit der Verffent- Julia.vedder@krv.de
lichung kann trotz sorgféltiger Recherche
Kabelwerk Eupen AG www.eupen.com weder von dem Herausgeber noch den be-
LyondellBasell www.lyondellbasell.com teiligten Firmen dbernommen werden.
Pipelife Deutschland GmbH & Co. KG www.pipelife.de Telefon:  +49 2381 97 55 98-0
PLASSON GmbH www.plasson.de E-Mail:  kunststoffrohrverband @krv.de
POLOPLAST GmbH & Co KG www.poloplast.com Internet: www.krv.de
SABIC Europe www.sabic.com
SIMONA AG www.simona.de
Wavin GmbH www.wavin.de
Westfalische Kunststoff Technik GmbH www.wkt-online.de © KUNSTSTOFFROHRVERBAND E.V.

Der Fachverband der Kunststoffrohr-Industrie (KRV) ist zentrales
Sprachrohr seiner 27 Mitgliedsunternehmen, die im Bereich der
Kunststofferzeugung und Herstellung von Kunststoffrohrsystemen
vielfach als Weltmarktfiihrer tatig sind.
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